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Desenhos relacionados: Especificacoes relacionadas:
Desenho n.2 8745 N3o aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a execugdao de movimentos de
terras para redes e ramais de drenagem.

2. AMBITO
A presente especificacdo é aplicavel a execugdo de movimentos de terras para redes e ramais de drenagem.
3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. ESCAVACOES PARA IMPLANTAGAO DE TUBAGENS DE DRENAGEM

3.1.1. A execugdo das escavagdes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no que se refere a seguranca
do pessoal e ao uso de explosivos;

3.1.2. Antes da execugdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, a entidade executante
deverd proceder, a sua custa, ao respetivo tragado e piquetagem, utilizando os aparelhos, nomeadamente de
topografia, considerados adequados para o efeito, trabalho esse que serd examinado pela fiscalizagdo. A entidade
executante devera realizar, por sua conta, todas as adaptagdes em obra do projeto as condig¢des locais, verificadas
nos trabalhos de piquetagem ou na execucdo da abertura de valas e terraplanagens, com o acordo prévio da
fiscalizagdo;

3.1.3. Para efeito de medigdo das escavacdes entende-se que a escolha do processo de desmonte do terreno e sua
remocdo, que vier a ser utilizado, ficara ao arbitrio da entidade executante, sujeito a acordo da fiscalizagdo, ficando
assente que nao devem ser postas em risco eventuais infraestruturas existentes no subsolo, cujo conhecimento se
considera obrigacdo da entidade executante, e cujo funcionamento serd por este assegurado durante a sua realizagao
dos trabalhos;

3.1.4. Para efeitos de pagamentos, os terrenos a escavar sdo classificados como “terra” ou “rocha”. A designacdo de
“rocha” aplica-se unicamente aos terrenos que sé podem ser desmontados por meio de martelo pneumatico ou
hidraulico e/ou explosivos, aplicando-se a designacdo de “terra” aos demais. O recurso a escava¢do manual ocorrera
sempre que haja proximidade de outras infraestruturas e nas sondagens, quando nao seja possivel a utilizagcdo de
meios mecanicos, ou sempre que a fiscalizacdo entenda ser o método mais indicado para a execu¢do dos trabalhos.
Caso nado esteja previsto nas quantidades de trabalho artigo préprio para sondagens, as mesmas serdao medidas como
escavagdo manual. Todas as sondagens deverdo ser realizadas com o prévio acordo e definigao pela fiscalizagao;

3.1.5. A entidade executante efetuara todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos terrenos e
as condigdes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido no Caderno de Encargos, no
Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela fiscalizagdo. Para o efeito admite-se
que a entidade executante, antes de apresentar a sua proposta, se inteirou plenamente das condig¢des locais, pelo
que ndo serdo aceites quaisquer reclamagdes com base em eventuais dificuldades que decorram da falta de
conhecimento daquelas condigdes;

3.1.6. De igual modo, os erros ou omissdes do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de escavagao,
natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderao ser alegadas para a interrupc¢ao dos trabalhos, devendo
a entidade executante dispor dos meios de a¢ao adequados;

3.1.7. Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura sera a indicada no Projeto;

3.1.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com elementos destinados a suportar
diretamente os impulsos, a largura das valas sera acrescida da espessura da estrutura de entivagcdo necessaria;

3.1.9. Para efeitos de medicdo e consequente pagamento nao serdo tidas em considera¢do as sobre-escavacgdes e o0s
consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em obter as formas previstas nas pegas
desenhadas quer da sobre-largura das valas devida a necessidade de entivacdo;

3.1.10. Se durante a escavacgdo se verificar a entrada generalizada de dgua através das superficies laterais e do fundo
da escavacéo, a entidade executante adotara os processos de construcdo e de prote¢do apropriados e aprovados pela
fiscalizagdo, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico;
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3.1.11. Os trabalhos de escavagdo abaixo do nivel fredtico serdo executados a seco, para o que a entidade executante
deverd recorrer a processos apropriados e aprovados pela fiscalizagdo, tais como drenagem, ensecadeiras,
entivagdes, rebaixamento do nivel freatico por meio de pogos, congelagdo, cimentacgéo, etc;

3.1.12. A entidade executante obriga-se a fornecer a vala com os fundos desempenados e os lados sem blocos
salientes que prejudiquem a montagem de tubagens;

3.1.13. Se pela entidade executante for solicitada autorizagao para o uso de explosivos e caso haja concordancia da
fiscalizagdo, deverd o mesmo obter, com a necessdria antecedéncia, as respetivas autoriza¢des legais a sua custa e
proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o manuseamento de detonadores e explosivos,
reservando-se o Dono da Obra o direito de ndo autorizar o seu uso. O emprego de explosivos e eventuais
consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou em propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade da
entidade executante. Devera ser também da responsabilidade da entidade executante a realizagdo das peritagens e
vistorias prévias as edificagdes existentes na zona, bem como as vistorias apds a utilizagdo dos explosivos e a
avaliagdo de danos, devendo ainda suportar todos os custos associados a estes procedimentos;

3.1.14. A frente da escavagdo da vala ndo devera ir avangada em relagdo a de assentamento das tubagens, de uma
extensdo superior a média didria de progressdo dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal reconhecidos pela
fiscalizagdo. Haverd pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis de serem identificadas na
visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se nestes casos:

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel freatico elevado onde ha necessidade de abertura de
vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressdes e entiva¢des adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infra-estruturas no subsolo e razBes de seguranga impedem grandes

comprimentos de vala aberta.
Estas situagOes ndao poderdo ser invocadas pela entidade executante para atrasos no planeamento em vigor.
3.1.15. A medida que a escavacdo for progredindo, a entidade executante providenciard pela manutencdo das
serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais mais adequados a transposi¢cdo das valas
durante os trabalhos;
3.1.16. Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagdes ou das
maquinas em manobras possam constituir real perigo, a entidade executante montara vedacgGes, protetores,
corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como de noite. Havera que
prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos materiais na prdpria obra, na via publica e nas
propriedades particulares, por deficiente escoramento dos taludes ou qualquer outra negligéncia nas operagGes de
movimento de terras para abertura, aterro e compactagdo das valas, bem como por uso imprudente de explosivos,
particularmente no que respeita ao despoletamento e rebentamento de cargas;
3.1.17. Serdo da responsabilidade da entidade executante a obtengdo de autorizagdes bem como os encargos
inerentes a utilizagdo das dreas que julguem necessarias para depdsito provisério das zonas escavadas;
3.1.18. Os solos e rochas ndo contaminados e outros materiais naturais resultantes de escavag¢des, devem ser
reutilizados no aterro da vala no seu estado natural e no local em que foram escavados, caso apresentem
caracteristicas idénticas e nas condi¢Ges definidas no ponto 3.4.6. Esta reutilizacdo carece de autoriza¢do prévia da
fiscalizacdo.
Os solos e rochas que ndo sejam utilizados na obra de origem, e os restantes materiais provenientes da escavacao,
passardo a ser geridos de acordo com o regime geral de gestdo de residuos, decreto-lei n 102- D/2020, de 10 de
dezembro, na sua redagdo atual.
Os materiais que ndo sejam passiveis de reutilizacdo na obra e que constituem RCD, sdo obrigatoriamente objeto de
triagem na obra com vista ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para reciclagem, outras formas
de valorizagdo, ou deposicdo.
A Entidade Executante é responsavel pela correta utilizagdo e/ou encaminhamento dos produtos da escavacdo, de
acordo com a legislacdo aplicavel;
3.1.19. Todos os trabalhos de demoli¢cdo, escavacdo, movimentagdo de maquinas, deverdo ser efetuados de forma
cuidada, a fim de evitar vibragdes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham a pOr em causa ruinas
existentes, bem como materiais do foro arqueoldgico;
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3.1.20. Se durante a execug¢do das escavagdes for necessdrio intersectar sistemas de drenagem superficiais ou
subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizagBes enterradas (agua, gas, eletricidade, etc.), macigos de fundagdo ou
obras de qualquer natureza, competird a entidade executante a adog¢do de todas as disposicGes necessarias para
manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda remové-los, restabelecendo o seu
tragado, conforme o indicado pela fiscalizagdo;

3.1.21. Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposi¢cdo da entidade executante para a
execucdo das obras serd a do caminho. A entidade executante devera, nestes casos, assegurar O acesso as
propriedades que ndo disponham de caminhos alternativos;

3.1.22. Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais, a largura da faixa disponivel serd a compativel
com a possibilidade de assegurar o transito duma via de circulagdo. No caso da implantagdo ser efetuada em estradas
nacionais, deverdo ser respeitadas as condi¢Ges de circulagdo impostas no licenciamento da entidade que tutela
essas vias.

3.2. ENTIVAGOES E ESCORAMENTOS

3.2.1. As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trogos em que a fiscalizacdo o impuser e também naqueles
em que, no critério da entidade executante, isso for recomendavel. A entivacdo sera do tipo mais adequada a
natureza e constituicdo do solo, profundidade da escavacdo, grau de humidade e sobrecargas acidentais, estaticas e
dinamicas, a suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. De um modo geral entivar-se-do as valas cujos
taludes sejam desmoronadveis, quer por deslizamento, quer por desagregacdo, pondo em risco a seguran¢a dos
trabalhadores, o aluimento das construgdes vizinhas, os pavimentos ou as instalagdes do subsolo que, pela abertura
das valas, figuem ameagadas na sua estabilidade;

3.2.2. As pecas de entivagdo e escoramento das escavagdes e construgdes existentes nao serdao desmontadas até que
a sua remogdo ndo apresente qualquer perigo;

3.2.3. No caso de ter de abandonar pecgas de entivagao nas escavagoes, a entidade executante devera submeter a
aprovacado da fiscalizagdo uma relagdo da situagdo, dimensdes e quantidades de pegas abandonadas;

3.2.4. Caso ndo esteja previsto nas quantidades de trabalho artigo préprio para entivagdo, considera-se a pagamento
da mesma incluido no artigo da escavagdo.

3.3. EXTRAGAO DE AGUA

3.3.1. Quando, no decurso das escavagoes, ocorrer a presenga de dgua nas valas, havera que elimina-la ou rebaixar o
seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as operagdes de assentamento e
montagem das respetivas tubagens;

3.3.2. Os trabalhos de escavagdo e aterro serdo executados de forma a facilitar o escoamento das aguas pluviais e de
pequenas infiltragdes, correndo por conta da entidade executante as despesas dai provenientes;

3.3.3. Competira a entidade executante a escolha do processo para a remog¢do da agua na vala, de acordo com a
situagdo especifica dos trabalhos;

3.3.4. Quando ndo for suficiente a baldeagdo manual da dgua, nem a sua drenagem gravitica na zona superficial
circundante, instalar-se-a uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverdo mergulhar em pequenos
pogos de aspiragdo cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel fredtico no interior de valas abertas
em solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderdo empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo “Well-Point”
ou outras, acopladas a sistemas motrizes adequados;

3.3.5. A extracdo da dgua devera fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da vala, a
fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, deverd ser sempre entivada. A
conducdo da dgua do terreno aos chupadores devera fazer-se ao longo da vala, por meio de um estreito canal cavado
junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do poco de aspiracdo uma malha que retenha os elementos com
granulometria de maior dimensdo, sem dificultar a passagem da agua para o chupador. A 4gua retirada das valas
deverd ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a em reservatérios naturais ou linhas de agua,
donde nao venha a recircular, isto é, ndo torne a introduzir-se na vala por escorréncia ou por infiltragdo, nem va
estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a terceiros.
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3.4. ATERRO DAS VALAS E FUNDAGAO DAS TUBAGENS

3.4.1. Serd atendido ao disposto nas pecas escritas e desenhadas do Projeto ou, em caso de omissao, atender-se-a ao
disposto na norma EN 1610;

3.4.2. Os tipos de fundagdo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdo os constantes do Projeto;

3.4.3. De modo geral, o leito de assentamento da tubagem sera efetuado com areia ou po de pedra. Depois do
coletor montado, colocam-se camadas de aterro também em areia ou pé de pedra, realizando assim o envolvimento
e o recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso. Os materiais da areia ou pd de
pedra, deverdo cumprir com a norma EN 13242;

3.4.4. Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundagdo da tubagem, o fundo da vala devera ser
cuidadosamente limpo de modo a isentd-lo de quaisquer materiais que possam danificar o geotéxtil;

3.4.5. O aterro das valas s6 poderd iniciar-se na presenca da fiscalizagdo ou com a sua expressa autorizagao;

3.4.6. Acima da cota aterrada com areia ou po de pedra, o aterro deverda fazer-se, com a devida autorizagdo da
fiscalizagdo, com o material proveniente da escava¢do, promovendo a reutilizagdo e minimizando a produgdo de
residuos. Caso contrario, devera fazer-se com areia, p6 de pedra, material de granulometria extensa (tout-venant),
que deverdo cumprir igualmente com a norma EN 13242, saibro, ou solos e rochas ndo contaminados ou outros
materiais provenientes de outras obras, devidamente classificados como subprodutos, de acordo com o regime geral
de gestdo de residuos, decreto-lei n2 102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua redagdo atual.

3.4.7. A utilizagdo de subprodutos, s6 podera ser realizada apds autorizagdo da fiscalizagdo, depois de verificadas as
caracteristicas desses materiais, e garantido o cumprimento do regime geral de gestdo de residuos, decreto-lei n?
102-D/2020, de 10 de dezembro, na sua redagdo atual;

3.4.8. Quer se utilizem materiais provenientes da escava¢do da prépria obra, ou subprodutos (solos e rochas ndo
contaminados ou outros materiais, provenientes de outras obras), estes deverdo ser isentos de quaisquer materiais
com granulometria superior a 1,5 centimetros;

3.4.9. O aterro sera executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serdo sucessivamente
regadas e batidas;

3.4.10. A compactacdo das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de magos manuais ou mecanicos, convindo
que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras nas proximidades do coletor, e
em especial na sua semi-secgdo inferior;

3.4.11. Quando néo for suficiente a humidade prépria do terreno, nem a agua existente no subsolo, regar-se-a cada
uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconhega ser a mais conveniente para obter a melhor
compactacdo naquele tipo de terreno. O grau de compactacdo das camadas de aterro serd o necessario para a
obtencdo de uma densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Pesado;

3.4.12. No caso de aterros de valas em estradas nacionais, deverao ser respeitadas as condi¢des de licenciamento
impostas pela entidade que tutela essas vias. Nas estradas municipais deverdo ser seguidas as regras definidas no
Regulamento Municipal de Urbanizagdo e Edificacdo, Taxas e Compensag¢des Urbanisticas de Coimbra — Execucdo de
Obras no Espago Publico;

3.4.13. Ao fim de cada dia de trabalho deverdo ser removidos todos os materiais sobrantes e residuos, para que o
local fique limpo e transitavel salvo se condicGes excecionais de execu¢do devidamente confirmadas pela fiscalizagao,
impliqguem a continuagdo do trabalho para o dia seguinte, situagdo em que o local deverd ser devidamente sinalizado
e protegido, de modo a evitar perturbagbes no trafego (automaovel e pedes).

3.5. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cdes do Regulamento (CE) n.2 765/2008
de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado relativos a comercializacdo de
produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por uma
Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305/2011 de 9 de margo, com
as alteracdes introduzidas pelo Regulamento Delegado (UE) n.2 574/2014, de 21 de fevereiro, que estabelece
condi¢Ges harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de constru¢do, nomeadamente pelo fornecimento de
uma cépia da declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para a aplicacdo de
tubagens para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacao é aplicavel a aplicacao de tubagens para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificagdo técnica aplica-se a tubos e acessérios definidos na solucdo base do
projeto ou a eventuais variantes propostas pela entidade executante e que hajam merecido a aprovagédo
pelo dono de obra.

3.2. ARMAZENAMENTO, TRANSPORTE E MANUSEAMENTO

3.2.1. Os tubos devem ser armazenados até ao momento da sua montagem em local abrigado,
devendo ser protegido da entrada de materiais estranhos. E proibida a aplicagdo em obra de tubos que
ndo se encontrem devidamente limpos ou que ja tenham sido utilizados. No caso especifico de
tubagens em material pléstico, estas devem estar protegidas da exposicdo direta dos raios solares;

3.2.2. Para efeitos de verificagdo e ensaio, os tubos e acessérios serdo repartidos em lotes no local da
obra, sendo cada lote constituido por unidades das mesmas dimensGes nominais, da mesma classe de
pressdo e do mesmo fabricante;

3.2.3. Os ensaios devem ser realizados em laboratério oficial, sendo feita a amostragem de cada lote
depois de sujeito a inspecdo-geral e sem se substituir nenhum dos tubos e juntas eventualmente
rejeitados. Os ensaios deverao ser executados de acordo com normalizacdo aplicavel e consoante o tipo
de tubagem a ensaiar;

3.2.4. O carregamento deve ser iniciado pelas dimensdes maiores. Os tubos, devem ser empilhados ou
suportados de modo a que as pontas estejam protegidas de danos

3.2.5. Durante o manuseamento devem evitar-se golpes, riscos e outras operacdes que possam
danificar os tubos, especialmente se a temperatura ambiente for baixa;

3.2.6. A érea de armazenamento deve ser préxima do local de trabalho e o piso deve ser liso e
nivelado. As tubagens devem ser armazenadas ao abrigo de fontes de calor, e fora do contacto com
elementos cortantes, dleos e gasolinas;

3.2.7. Os rolos devem ser empilhados em posicdo horizontal sobre paletes de madeira ou outra
superficie ndo abrasiva, sem ultrapassar 1,5m de altura. No caso de serem colocados verticalmente nao
deve haver empilhamento;

3.2.8. E expressamente proibida a utilizagdo direta de cabos metélicos para movimentagdo de
tubagens. E necesséria a utilizagdo de cintas ou correias de protecdo com bordas arredondadas para
ndo danificar o tubo.

3.3. APLICACAO

3.3.1. Disposi¢oes gerais

3.3.1.1. Deverdo ser tomadas todas as precaucdes no sentido de evitar a entrada nas tubagens de
quaisquer substancias, corpos estranhos ou de agua, eventualmente presente nas valas. Sempre que se

verifiquem paragens durante o processo de assentamento dos tubos ou acessérios, os topos livres
deverao ser vedados por processos apropriados, a aprovar pela fiscalizacdo;

3.3.1.2. As tubagens deverdo ser instaladas alinhadas, sem curvaturas, sobre superficies regulares e
devidamente protegidas de pedras e arestas vivas. A base de assentamento das tubagens devera ser
executada de modo a garantir inclinagdo constante em cada troco, entre duas camaras de visita;

3.3.1.3. Sempre que a fiscalizagdo o determine, por questdes associadas a problemas de fundacao dos
coletores ou camaras de visita, deverdo ser realizados macicos de ancoragem. O tipo de ancoragens
sera adaptado as condigdes existentes;
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3.3.1.4. Nas situagdes de instalagdo de coletores a profundidade superiores a 3,50m, deverao ser
aplicadas tubagens em ferro fundido ductil. Nas redes de drenagem de aguas pluviais, para
profundidades superiores a 3,50m, podera ser aplicada tubagem em betdo armado, com a classe de
resisténcia adequada as cargas a que estara sujeita;

3.3.1.5. N&o ¢ permitida a utilizagdo de tubagem em polipropileno corrugado de qualquer classe;
3.3.2. Ligagdes por abocardamento

3.3.2.1. O enfiamento das pontas macho dos tubos e acessérios nas cabecgas de acoplamento devera
ser feito sem forcar, lubrificando as pontas a inserir com produto adequado recomendado pelo
fabricante;

3.3.2.2. Tanto a junta de estanquidade, como a sede de alojamento ndo devem apresentar deficiéncias,
devem estar limpas e isentas de quaisquer tipos de substéncias. Devera ser sempre verificada, antes da
insercdo da ponta macho, a correta colocacao do anel;

3.3.2.3. Os limites de embocadura marcados nas tubagens devem ser respeitados. No caso de nado
existirem quaisquer marcacdes, devera ser feita uma insercdo prévia da ponta macho, sem junta de
estanquidade, para marcagdo do comprimento de embocadura;

3.3.3. Ligagdes flangeadas

3.3.3.1. Estas ligagdes deverao possuir sempre uma tela de borracha com alma de ago entre flanges de
forma a evitar o contacto direto entre elas, devendo o processo seguir as especificacdes do fabricante;

3.3.3.2. A furacdo das flanges devera ser de acordo com a norma EN 1092-2;
3.3.3.3. As porcas, parafusos e anilhas deveréo ser de aco inox;
3.3.4. Ligagdes por soldadura topo a topo

3.3.4.1. Estas ligagdes deverdo ser executadas por pessoal habilitado e devem respeitar as regras de
instalagdo definidas pelo fabricante;

3.3.4.2. As pontas dos tubos a soldar devem estar perfeitamente limpas e sem qualquer tipo de
deficiéncia;

3.3.4.3. Deve ser sempre previamente verificado se a méaquina de soldar e a bomba operadora séo
compativeis e se a pressdo necessaria para a fusao topo a topo esta disponivel;

3.3.4.4. Os tubos a soldar devem ser unidos paralelamente e s6 depois fechada a maquina de fusao;

3.3.4.5. A méaquina de fusdo deve manter-se fechada sob pressdo durante todo o tempo de fuséo e
periodo de arrefecimento. Este periodo, definido pelo fabricante deve ser sempre respeitado;

3.3.4.6. O prato de aquecimento deve ser armazenado numa embalagem protetora;
3.3.5. Ligagbes com juntas de argamassa.

3.3.5.1. Aplica-se em tubagens de betao sem junta de borracha;

3.3.5.2. A composicao, em cimento e areia, da argamassa a utilizar seré ao traco de 1:3;

3.3.5.3. Devera ser aplicada uma camada de argamassa em todo o perimetro interno e externo da zona
de ligacao das tubagens.
3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposi¢des do Regulamento (CE)
n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacao Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.® 305/2011
de 9 de marco, que estabelece condicbes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de
construcgdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracédo de
desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacées para a execugao de
camaras de visita para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel a execugdo de camaras de visita para redes de drenagem.
3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Esta especificagdo refere-se a camaras de visita construidas parcial ou totalmente em betao
armado, conforme desenhos de pormenor constantes no projeto.

3.2. FUNDAGCOES E CALEIRAS

3.2.1. A fundagdo das camaras de visita devera ser feita em betdo com a espessura minima de 0,30 m,
medida desde o fio de dgua ao terreno natural. A mesma devera ser constituida por duas camadas. A
primeira camada, em contacto com o terreno, deverd ter espessura minima de 0,20 m e serd
executada em betdo de limpeza com a classe de exposicdo correspondente a um X0 e a classe de
resisténcia a um betdo C16/20. Sobre essa camada executar-se-a outra em betdo com a classe de
exposicdo XA3 e classe de resisténcia C40/50, na qual serdo moldadas as caleiras de concordancia e
rampas laterais, tendo a mesma um minimo de 0,10 m de espessura entre o fio de dgua do coletor e a
camada de betdo de limpeza. Para camaras de visita pluviais, a classe de resisténcia do betao podera
ser um C30/37, com classe de exposicdo XC4, na qual serdo moldadas as caleiras de concordancia e
rampas laterais, tendo a mesma um minimo de 0,10 m de espessura entre o fio de dgua do coletor e a
camada de betdo de limpeza;

3.2.2. Em casos onde as caracteristicas do terreno ndo oferecam garantias de estabilidade, a altura de
betdo de limpeza devera ser aumentada e/ou colocada armadura tipo malhassol;

3.2.3. As caleiras de concordéncia (meias canas) deverdo ter uma altura minima correspondente a
metade do didmetro da tubagem de jusante a que ddo continuidade;

3.2.4. As rampas laterais iniciar-se-40 no minimo a meia seccao da tubagem e prolongam-se até as
paredes laterais da cdmara com uma inclinacdo de 20%;

3.2.5. O acabamento final das caleiras e rampas laterais devera ser com cimento afagado a colher, de
modo a garantir uma superficie perfeitamente lisa e uniforme. A juncdo da caleira com a rampa devera
formar uma aresta viva.

3.3. CORPO DA CAMARA
3.3.1. A execugdo do corpo da camara de visita obedeceré ao seguinte critério:

a) Para coletores com didmetro menor ou igual a 400 mm, o corpo das cdmaras de visita serd em
anéis de betdo armado prefabricados, com didmetro interno de acordo com o previsto no
projeto,

b) Para coletores com didmetros de 500 a 600 mm, o corpo das cadmaras de visita serd em
paredes de blocos macicos de betdo até ao extradorso do coletor, e dai para cima serd em anéis
de betao armado prefabricados, com diametro interno de acordo com o previsto no projeto;

c) Para coletores com diametros maiores ou iguais a 700 mm, o corpo das camaras de visita sera
de betdo armado moldado “in situ” de acordo com o previsto no projeto, admitindo-se camaras
de visita prefabricadas. Essas camaras deverdo possuir uma configuracdo com plantas de
formatos nao circulares de dimensdes apreciaveis, por exemplo: quadradas; pentagonais, etc. Os
fundos, paredes e lajes de transicdo deverdo ser em betdo armado.
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3.3.2. Independentemente do referido anteriormente, caso o projeto o preveja ou a fiscalizagdo o
entenda, poderdo ser executadas camaras de visita em betdo armado “in situ”, para didmetros
inferiores ao indicado;

3.3.3. As paredes em anéis prefabricados a utilizar nas cdmaras de visita deverdo ter as juntas
refechadas com argamassa. Os anéis deverdo ser em betao C40/50, correspondente a uma classe de
exposicdo XA3. Para o pluvial, a classe de resisténcia do betdo poderéd ser um C30/37, com classe de
exposicdo XC4. Para ambas as situagées deverdo possuir uma densidade minima de armadura (A500
NRSD) de 0,25%;

3.3.4. As dimensodes interiores das camaras de visita serdo de acordo com o previsto no projeto.
Sempre que a camara de visita atingir profundidades maiores ou iguais a 5,00 m, dever&o ser dotadas
de patamar(es) intermédio(s), com distancias maximas de 5 metros entre si, sendo as respetivas
aberturas alinhadas;

3.3.5. Nas situagées em que o nivel freédtico dos terrenos seja elevado, deverdo ser tomadas medidas
no sentido de garantir a estanquidade da rede coletora. Para garantir essa estanquidade, as cdmaras
deverdo ser sempre impermeabilizadas no exterior com pintura a 3 demé&os de tinta betuminosa tipo
“Flintkote” ou equivalente e/ou aplicar-se faixas de 0,30 m de tela asféltica colada a quente sobre as
unides das pecas prefabricadas, com 0,15 m para cada lado da junta. Se a tubagem coletora for em
FFD, deveré&o utilizar-se tés de limpeza estanques dentro das camaras de visita. Se a tubagem coletora
for em PP ou PVC, dever-se-do utilizar fundos de camaras prefabricados em betao armado com meia
cana e encaixes do mesmo tipo da tubagem de modo a garantir a estanquidade. Poderdo também ser
utilizadas camaras de visita em polipropileno com as dimensdes regulamentares.

3.4. DEGRAUS
3.4.1. Os degraus a instalar deverédo ser em varédo de aco @12mm, revestido a material plastico;

3.4.2. Apenas se colocardo degraus em camaras com alturas maiores ou iguais a 1,20 m. Caso a
camara possua cabeca troncocénica excéntrica, os degraus serdo colocados no alinhamento da
geratriz vertical dessa cabeca;

3.4.3. A aplicacao dos degraus obedecerd as seguintes regras: o primeiro degrau sera colocado 0,60
m abaixo da tampa de acesso da cdmara e os seguintes serdo colocados com espagamento entre eles
de 0,30 m, sendo que o Ultimo devera ficar a uma distancia entre 0,20 a 0,50 m acima das rampas
laterais do fundo.

3.5. COBERTURA

3.5.1. Sempre que as dimensdes da cédmara de visita o permitam, serdo utilizadas cabecas
troncocodnicas excéntricas em betdo armado prefabricadas. Estas cabegas serdo em betéo, respeitando
o disposto no ponto 3.3.3., tendo uma densidade minima de armadura (A500 NRSD) de 0,25%;

3.5.2. A abertura de acesso a camara de visita, devera ter uma dimensao util de 0,60 m;

3.5.3. A geratriz vertical da cabeca troncocénica deveré ficar alinhada sobre uma das rampas laterais
do fundo e n3o sobre a caleira de concordéncia;

3.5.4. Quando a altura da camara ndo permita a instalacdo de cabecas troncocénicas, utilizar-se-ao
coberturas planas em betdo armado com espessura minima 0,15 m e armadura de acordo com o
desenho de pormenor, devendo a abertura de acesso a camara de visita ser descentrada;

3.5.5. Quando os trogos de coletor s&o instalados a corta-mato, em terrenos baldios ou em terrenos
particulares araveis, as camaras de visita devem ser instaladas com a cota da tampa 0,50 m acima da
cota do terreno.

3.6 QUEDAS GUIADAS

3.6.1. As quedas guiadas serdo executadas apenas em redes de drenagem de &guas residuais
domésticas e/ou industriais. Nas redes de drenagem de 4guas pluviais, em principio, ndo se utilizardo
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quedas guiadas, devendo, no entanto, as soleiras ser protegidas do desgaste com incorporacdo de
elementos em alvenaria, enrocamentos de pedra ou outra solucdo igualmente eficaz, a aprovar pela
fiscalizag&o;

3.6.2. Quando as quedas simples (<0,50m) resultarem da mudanca de didametro do coletor, as
tubagens deverao ser alinhadas pelo extradorso da mesma;

3.6.3. As quedas guiadas e simples deverao ser executadas conforme indicado no desenho tipo n.°
8838;

3.6.4. Considera-se queda simples (<0,50m) quando a diferenca de cotas entre a entrada e a saida,
seja entre 0,15 e 0,50m;

3.6.5. As quedas guiadas em coletores com grande inclinagdo (>5%) dever&o ser realizadas com caixa
enterrada, em detrimento do té, na transicdo entre o trogo horizontal e o vertical.

3.7. RETENCAO DE AREIAS

3.7.1. Em redes de drenagem pluvial poderao, pontualmente, ser executadas camaras de visita com
retencdo de areias. Estas camaras deverdo ter o fundo plano e rebaixado no minimo 0,30m
relativamente ao fio de agua.

3.8. CAMARA COM FUNDO ROTO

3.8.1 Em redes de drenagem pluvial poderdo, pontualmente, ser executadas cdmaras de visita com o
fundo roto, de modo a permitir a infiltracao.

3.9. TAMPAS

3.9.1. As tampas de acesso das camaras de visita deverao respeitar o definido nas ESPMAT108,
ESPMAT115 e ESPMAT117;

3.9.2. Caso assim esteja previsto no projeto, poderdo ser admitidas tampas com outras dimensdes
diferentes das indicadas nas ESPMAT108, ESPMAT115 e ESPMAT117;

3.9.3. No caso das tampas definidas na ESPMAT115, a sua utilizagdo sera de caracter obrigatério nas
zonas definidas no ponto 3.5.5. ou em locais cuja acessibilidade seja reduzida;

3.9.4. Em zonas de trafego intenso ou suscetiveis de existirem problemas de ruidos para as habitag¢ées
préximas, deverdo ser aplicadas tampas de acordo com a ESPMAT117;

3.9.5. As tampas deverdo ser da classe de resisténcia de acordo com o local de instalacdo conforme
definido nas normas EN 124 - 2 ou EN 124 - 5. Deverao possuir dispositivo de fecho, ter o logétipo da
AC, EM e inscricdo adequada ao tipo de coletor onde se inserem, “Pluviais” ou “Saneamento”;

3.9.6. Quando as tampas possuam abertura articulada, o seu assentamento devera ter em atencéo,
sempre que possivel, o sentido do transito no local de instalagédo. Assim deverao as mesmas abrir no
sentido contrario ao do trafego, para que em caso de abertura acidental, os veiculos em circulagdo néo
lhes batam, mas sim as fechem ao passar;

3.9.7. Devera ser garantida a possibilidade de ser substituida a borracha do aro, devendo esta néo ser
solidarizada com a cabeca troncocénica ou com a cobertura plana;

3.9.8. O remate das tampas com o pavimento devera ser realizado com desgaste ou argamassa de
betao adequada tipo “procomass — argamassa para fixagcdes em éarea de trafego”, ou equivalente;

3.9.9. Em zonas consideradas de elevado risco de ocorréncias de cheias ou inundacdes, deverao ser
utilizadas tampas estanques.

3.10. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e fiscalizagdo do mercado
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relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condicdes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para a
execucdo de protecdo de coletores.

2. AMBITO

A presente especificacao é aplicavel a execugdo de protegdo de coletores.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. CONSIDERACOES GERAIS

3.1.1. A protecdo dos coletores sera executada sempre que as tubagens sejam instaladas a uma
profundidade inferior a 1,00 m medida entre o seu extradorso superior e o pavimento;

3.1.2. Para tubagens de ferro fundido ductil, a protecdo deve ser aplicada quando a
profundidade referida no ponto anterior for inferior a 0,50 m.

3.2. REGRAS DE EXECUCAO

3.2.1. A protecdo do coletor consiste na execugdo de um caixdo em betdo armado, sendo a
tubagem colocada no interior, envolvida em areia ou pé de pedra;

3.2.2. As dimensdes do caixdo serdo de acordo com o desenho de pormenor n.° 6380. Os
materiais a utilizar serdo o betdo com classe de exposicdo XC4 e com classe de resisténcia
C30/37, e o agco A500 NRSD, quer nas lajes, quer nas paredes. No caso das paredes aceita-se a
utilizacdo de blocos de betdo macicados com betdo C30/37.

3.2.3. As lajes superiores deverdo ser amoviveis, apoiadas nas paredes laterais e ter o
comprimento maximo de 1,00 m.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdgo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e
fiscalizacgo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagcdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a execugédo de ramais
de sumidouro.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicavel a execucdo de ramais de sumidouro.
3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES
3.1.1. Esta especificacdo refere-se a execugdo de ramais de sumidouro em redes de drenagem pluvial;

3.1.2. Os sumidouros deverdo ser instalados nos locais definidos em projeto, de acordo com o
determinado pelo artigo 162.° do D. R. n.° 23/95 de 23 de agosto, e nos locais a definir em obra pela
fiscalizacdo, de modo a garantir uma drenagem pluvial eficaz.

3.2. CORPO
3.2.1. A soleira da caixa de sumidouro serd em betdo armado, com espessura minima de 0,15 m, sendo o
betdo com classe de exposicdo XC4 e com classe de resisténcia C30/37, e o ago A500 ER;

3.2.2. A dimensdo minima interior sera de 0,60 x 0,35 m;

3.2.3. As paredes podem ser de blocos de betdo macicos ou vazados preenchidos com argamassa de
betdo, com 0,15 m de espessura. Admite-se a utilizacdo de elementos prefabricados de betdo com 0,10 m
de espessura minima;

3.2.4. A caixa pode ser sifonada e possuir ou ndo caixa de retencédo de areias, de acordo com o desenho
n.° 9010;

3.2.5. Quando as paredes da caixa forem executadas em blocos de betdo vazados preenchidos com
argamassa de betao, o apoio do aro da grelha devera ser executado em betao armado, conforme desenho
de pormenor n.° 9010.

3.3. GRELHA
3.3.1. Todas as grelhas e aros serdo de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a assegurar a sua
conformidade com as exigéncias estabelecidas pelas normas EN 124 - 2;

3.3.2. Deve ser de FFD de classe C250 ou superior, incluindo aro;

3.3.3. Deverd ter a dimensdo minima de 0,60 x 0,35 m e possuir septos no sentido do escoamento,
conforme definido no D. R. n.° 23/95 de 23 de Agosto;

3.3.4. Devera possuir sistema de dobradica que, apds aplicacdo, ndo permita retirar a grelha separada do
aro;

3.3.5. A cota de implantagao da grelha deve ser inferior & cota do pavimento entre 2 a 5 centimetros,
devendo a sua localizagdo cumprir com o disposto no desenho de pormenor n.° 9010.

3.4. RAMAL
3.4.1. O didmetro minimo da tubagem do ramal é de 200 mm;

3.4.2. A execugdo do ramal deve estar de acordo com o definido na ESPTRA101 e na ESPTRA102;
3.4.3. Aligacdo deve ser feita, preferencialmente, a uma camara de visita.3.5. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposicdes do Regulamento (CE) n.°
765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado relativos a
comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por
uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.° 305/2011 de 9
de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de construcao, na
sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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' ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
. T Execucdo de Ramais de Sarjeta de Dupla Entrada

== ..Coimbra

ESPTRA106-07
23/01/2023

Desenhos relacionados: Especificagbes relacionadas:

Desenho n. 9176 ESPTRA101; ESPTRA102

1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagées para a execucdo de
ramais de sarjeta de dupla entrada.

2. AMBITO

A presente especificacao é aplicavel a execucdo de ramais de sarjeta de dupla entrada.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES
3.1.1. Esta especificacdo refere-se a execugdo de ramais de sarjeta em redes de drenagem pluvial;

3.1.2. Consideram-se sarjetas os 6érgdos de drenagem pluvial que incluam drenagem lateral;

3.1.3. As sarjetas deverdo ser instaladas nos locais definidos em projeto, de acordo com o determinado
pelo artigo 162.° do D.R. n.® 23/95 de 23 de Agosto, e nos locais a definir em obra pela fiscalizagao, de
modo a garantir uma drenagem pluvial eficaz.

3.2. CORPO
3.2.1. A soleira da caixa de sarjeta sera em betdo armado, com espessura minima de 0,15m, sendo o
betdo com classe de exposicdo XC4 e com classe de resisténcia C 30/37, e o ago A500 ER;

3.2.2. A dimensdo minima interior sera de 0,50 x 0,40 m;

3.2.3. As paredes podem ser de blocos de betdo macicos ou vazados preenchidos com argamassa de
betao, com 0,15 m de espessura. Admite-se a utilizacdo de elementos prefabricados de betdo com 0,10
m de espessura minima;

3.2.4. A caixa pode ser sifonada e possuir ou ndo caixa de retencéo de areias, de acordo com o desenho
n.° 9176;

3.2.5. Quando as paredes da caixa forem executadas em blocos de betdo vazados preenchidos com
argamassa de betdo, o apoio do aro da grelha deveré ser executado em betdo armado, conforme
desenho de pormenor n.° 9176.

3.3. GRELHA
3.3.1. Todas as grelhas e aros serdo de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a assegurar a
sua conformidade com as exigéncias estabelecidas pela norma EN 124 - 2;

3.3.2. Deve ser de FFD de classe C250 ou superior, incluindo aro;

3.3.3. A superficie horizontal de recolha de &gua devera ter, no minimo, 0,50 x 0,25 m e a entrada lateral
devera ter, no minimo, 0,50 x 0,12 m. Deveré possuir septos no sentido do escoamento, conforme
definido no D.R. n.° 23/95 de 23 de Agosto;

3.3.4. Devera possuir sistemas de dobradicas independentes, para a parte da grelha que faz a recolha
horizontalmente e para a parte de entrada lateral;

3.3.5. A cota de implantagéo da parte horizontal da grelha, deve ser inferior a cota do pavimento, entre
2 a 5 centimetros e a parte vertical ser faceada com o lancil;

3.4. RAMAL

3.4.1 O didmetro minimo da tubagem do ramal é de 200 mm;

3.4.2 A execugdo do ramal deve estar de acordo com o definido nas ESPTRA101 e na ESPTRA102;

3.4.3. Aligacdo deve ser feita, preferencialmente, a uma cadmara de visita.
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Desenhos relacionados: Especificagbes relacionadas:

Desenho n. 9176 ESPTRA101; ESPTRA102

3.5. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposi¢cées do Regulamento (CE)
n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos & comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.® 305/2011
de 9 de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construgdo, na sua redagao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de
desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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Aguas P . o epes .
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para a execugdo de ramais
domicilidrios para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel a execugdo de ramais domicilidrios para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. Esta especificacdo refere-se a execugdo de ramais domicilidrios de drenagem de aguas residuais domésticas,
industriais e pluviais;

3.1.2. Considera-se como ramal domiciliario o conjunto formado pela caixa de ramal, tubagem e acessério(s) de
ligacdo ao coletor, desde o limite da propriedade até ao coletor publico.

3.2. FUNDAGOES E CALEIRAS

3.2.1. A fundagdo das caixas de ramal devera, em regra, ser feita em betdo com a espessura minima de 0,30 m,
medida desde o fio de dgua até ao terreno natural. A mesma devera ser constituida por duas camadas. A primeira
camada, em contacto com o terreno, devera ter espessura minima de 0,10 m e sera executada em betdo de
limpeza com a classe de exposicdo correspondente a um X0 e a classe de resisténcia a um betdo C16/20. Sobre
essa camada executar-se-a outra em betdo com a classe de exposi¢cdo XA3 e classe de resisténcia C40/50, na qual
serdo moldadas as caleiras de concordancia e rampas laterais, tendo a mesma um minimo de 0,20 m de espessura
entre o fio de agua do coletor e a camada de betdo de limpeza. Para camaras de ramal pluviais, a classe de
resisténcia do betdo poderd ser um C30/37, com classe de exposi¢cdo XC4, na qual serdo moldadas as caleiras de
concordancia e rampas laterais, tendo a mesma um minimo de 0,20 m de espessura entre o fio de 4gua do coletor
e a camada de betdo de limpeza;

3.2.2. Em casos onde as caracteristicas do terreno ndo oferegcam garantias de estabilidade, a altura de betdo de
limpeza deverd ser aumentada e/ou colocada armadura tipo malhassol;

3.2.3. As caleiras de concordéancia (meias canas) deverdo ter uma altura minima correspondente a dois tergos (2/3)
do diametro da tubagem de jusante a que d3o continuidade;

3.2.4. As rampas laterais iniciar-se-30 no minimo a dois tercos (2/3) da tubagem e prolongar-se-do até as paredes
laterais da caixa com uma inclinagdo de 20%;

3.2.5. O acabamento final das caleiras e rampas laterais deverd ser com cimento afagado a colher, de modo a
garantir uma superficie perfeitamente lisa e uniforme. A juncdo da caleira com a rampa devera formar uma aresta
viva.

3.2.6. No caso das caixas prefabricadas em PVC, Polietileno ou Polipropileno, as fundagGes e caleiras serdo
também dos mesmos materiais dos corpos, devendo as caleiras e rampas laterais possuir as caracteristicas
geométricas definidas em 3.2.3 e 3.2.4.

3.3. CORPO DA CAIXA
3.3.1. A execucdo do corpo da caixa de ramal obedecera ao seguinte critério:

a) Quando a profundidade das caixas for igual ou inferior a 1,20 m, o corpo serda em elementos de betdo
armado prefabricados, com planta quadrada minima de 0,40x0,40 m, ou com planta circular com diametro
minimo de 0,40 m. As caixas poderdao também ser prefabricadas em PVC, Polietileno ou Polipropileno com
planta circular com diametro nominal minimo de 0,40 m. A utilizagdo deste ultimo tipo de caixas devera
apenas ser efetuada através de solucGes que garantam a resisténcia estrutural as cargas rolantes a que irdo
ser submetidas, incluindo a fixagdo do aro e tampa definidos no desenho de pormenor n.2 8750, bem como
a sua total estanquidade;
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b) Quando a profundidade das caixas for superior a 1,20 m e inferior ou igual a 2,00 m, o corpo sera em
anéis de betdo armado prefabricados, com didmetro interno minimo de 0.80 m, ou elementos de betdo
armado pré-fabricados, com planta quadrada minima de 0,80x0,80 m;

¢) Quando a profundidade das caixas for superior a 2,00 m, o corpo serda em anéis de betdo armado
prefabricados, com didametro interno de 1.00 m;

3.3.2. Em zonas de elevada intensidade de trafego, a definir pela fiscalizagdo ou responsavel da AC, EM, ndo
poderdo ser utilizadas caixas prefabricadas em PVC, Polietileno ou Polipropileno;

3.3.3. As paredes em elementos prefabricados em betdo armado a utilizar nas caixas de ramal deverdo ter as
juntas refechadas com argamassa. Os anéis deverdo ser em betdo C40/50, correspondente a uma classe de
exposicdo XA3. Para o pluvial, a classe de resisténcia do betdo podera ser um C30/37, com classe de exposi¢do
XC4. Para ambas as situagGes deverdo possuir uma densidade minima de armadura (A500 NRSD) de 0,25%;

3.3.4. Em situagGes em que o nivel freatico dos terrenos seja elevado deverdo ser tomadas medidas no sentido de
garantir a estanquidade da rede coletora. Para garantir essa estanquidade, as caixas deverdo ser sempre
impermeabilizadas com pintura a 3 dem3&os de tinta betuminosa tipo “Flintkote” ou equivalente e/ou aplicar-se
faixas de 0,30m de tela asfaltica colada a quente sobre as unides das pegas pré-fabricadas, com 0,15m para cada
lado. Poderdo ainda ser colocadas caixas prefabricadas em PVC, Polipropileno ou Polietileno, que respeitem as
dimensdes interiores do corpo conforme definido em 3.3.1.

3.4. DEGRAUS
3.4.1. Os degraus a instalar deverdo ser em vardo de aco 12mm, revestido a material plastico;
3.4.2. Apenas se colocardo degraus em caixas com alturas maiores ou iguais a 1,40 m;

3.4.3. A aplicagdo dos degraus obedecera as seguintes regras: o primeiro degrau sera colocado 0,60 m abaixo da
tampa de acesso da caixa e os seguintes serdo colocados com espagcamento entre eles de 0,30 m, sendo que o
ultimo devera ficar a uma distancia entre 0,20 a 0,50 m acima das rampas laterais do fundo.

3.5. COBERTURA

3.5.1. A cobertura das caixas de ramal, exceto nos casos das caixas em elementos de betdo armado prefabricados
com dimensao interior quadrada de 0,40x0,40 m e circular inferior a 0,60m, sera constituida por laje em betdo
armado. Estas lajes terdo espessura minima de 0,12 m e serdo em betdo C40/50, correspondente a uma classe de
exposicdo XA3. Para o pluvial, a classe de resisténcia do betdo podera ser um C30/37, com classe de exposi¢do
XC4tendo uma densidade minima de armadura (A500 NRSD) de 0,25%;

3.5.2. A abertura de acesso, deverd ter uma dimensao util de 0,40 x 0,40 m.

3.6. QUEDAS GUIADAS

3.6.1 As quedas guiadas serdo executadas apenas nos ramais de redes de drenagem de aguas residuais domésticas
e/ou industriais;

3.6.2. As quedas guiadas deverdo ser executadas conforme indicado no desenho tipo n.2 8750.

3.7. TAMPAS
3.7.1. As tampas de acesso das caixas de ramal deverdo ser quadradas e com abertura util de 0,40 x 0,40 m;
3.7.2. As tampas de acesso das caixas de ramal deverdo respeitar o definido na ESPMAT110 e na ESPMAT116;

3.7.3. No caso das tampas definidas na ESPMAT116, a sua utilizagdo serd de caracter obrigatério nas zonas a corta-
mato, em terrenos baldios ou em terrenos particulares ardveis, onde as tampas devem ser instaladas com a cota
da tampa 0,50 m acima da cota do terreno ou em locais cuja acessibilidade seja reduzida;

3.7.4. As tampas deverdo ser da classe de resisténcia de acordo com o local de instalagdo conforme definido nas
normas EN 124 — 2 ou EN 124 - 5. Deverdo ter o logétipo da AC, E.M. e inscricdo adequada ao tipo de rede coletora
onde se inserem, “Pluvial” ou “Saneamento”;

3.8. RAMAL
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3.8.1. O diametro minimo para a tubagem de ligacdo entre a caixa de ramal e o coletor é de 125 mm;

3.8.2. Nas tubagens dos ramais de aguas residuais domésticas, industriais e pluviais poderdo ser utilizados o PVC
liso, o PVC corrugado e o Polietileno, desde que apresentem uma resisténcia a compressao diametral no minimo
correspondente a classe SN 8. Poderd ainda ser utilizado o FFD, que deverd ser revestido interiormente com
argamassa de cimento aluminoso ou poliuretano;

3.8.3. A aplicagdo das tubagens e movimentos de terras obedecerd ao indicado nas especificagdes ESPTRA101 e
ESPTRA102;

3.8.4 A ligagdo dos ramais ao coletor devera efetuar-se diretamente as camaras de visita ou a forquilhas instaladas
no coletor. Nas ligages dos ramais as camaras de visita, quando necessario, dever-se-do utilizar quedas guiadas
pelo exterior das mesmas. Nas ligacGes aos coletores, quando estes forem em PVC liso, PVC corrugado, ou
Polietileno, dever-se-do utilizar forquilhas de material igual ao coletor, quando os ramais estiverem a ser
realizados em simultaneo com o coletor. Quando os ramais forem ligar a coletores ja existentes em materiais
plasticos (PVC liso, PVC corrugado, PP corrugado ou Polietileno), devem ser utilizadas meia-forquilhas em PVC liso
da classe minima SDR41, que poderdo resultar do corte de forquilhas da mesma classe minima, com aplicagdao de
produto selante entre as superficies de contacto, do interior da meia forquilha com o exterior do coletor que
garanta a estanquidade da ligagdo, com posterior uso de cintas metalicas de aperto, sendo que no _caso dos
coletores com tubagens corrugadas, devera envolver-se depois toda a ligagdo com betdo simples. Na ligacdo de
ramais a coletores em FFD dever-se-do utilizar os acessorios adequados -(picagens). Nas ligacGes aos coletores de
betdo ou grés com didametros até 300 mm, inclusive, deverdo ser executadas caixas cegas enterradas conforme
desenho tipo n.2 8148. Para diametros superiores, poderdao ser executadas caixas cegas, de encosto ao coletor
principal, devidamente estanques, ou através da abertura de um orificio que permita enquadrar corretamente o
ramal, garantindo igualmente a estanquidade da ligagao, bem como a integridade estrutural de todo o conjunto;

3.9. CONDIGOES A OBSERVAR EM EMPREITADAS

3.9.1. A entidade executante fica obrigada a executar todas as ligacées domicilidrias necessarias, qualquer que seja
0 seu numero, por indicagdo da fiscalizacdo. A execugdo das ligagcdes que excederem o nimero estimado no mapa
de quantidades de trabalho da empreitada ndo podera prolongar-se por mais tempo do que o numero de dias
determinado por esse excesso.

3.9.2. A entidade executante fica responsdvel por qualquer avaria que se verifique, quer nos ramais domiciliarios,
quer nos coletores da rede publica de drenagem, quer nos ramais da rede privada dos prédios, por deficiéncias de
execucdo, dentro do prazo de garantia de cinco anos, e obriga-se a assumir a inteira responsabilidade pelos
prejuizos que possam advir para terceiros da deficiente execu¢do dos trabalhos.

3.9.3. Sera da responsabilidade da entidade executante, incluido no preco da empreitada, a identificagcdo, através
do nome, morada completa e nimero de contribuinte, do(s) proprietario(s) de todos os ramais novos que sejam
executados no ambito da empreitada;

3.9.4. Sera da responsabilidade da entidade executante, incluido no preco da empreitada, a definicdo prévia, antes
da execucdo dos trabalhos, da localizacdo e profundidade de todos os ramais domicilidrios de drenagem, devendo
para tal ser estabelecido contacto com os proprietdrios das edificagdes para que esta definicdo seja o mais correta
possivel, recorrendo para tal a apoio topografico da responsabilidade da entidade executante.

3.10. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposicGes do Regulamento (CE) n.2
765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado relativos a
comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da marcacao CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por uma
Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305/2011 de 9 de margo, que
estabelece condi¢Ges harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de construgdo, na sua redagdo atual,
nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou
eletréonico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacdes para a execugdo de
movimentos de terras para condutas elevatérias de dguas residuais.

2. AMBITO

A presente especificagdo € aplicavel a execucdo de movimentos de terras para condutas elevatérias de
4guas residuais.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. ESCAVACOES PARA IMPLANTAGCAO DE TUBAGENS EM CONDUTAS ELEVATORIAS DE AGUAS
RESIDUAIS

3.1.1. A execugdo das escavacdes deve obedecer a legislagdo em vigor, nomeadamente no que se refere a
seguranca do pessoal e ao uso de explosivos;

3.1.2. Antes da execucgdo de quaisquer trabalhos de terraplanagem ou abertura de valas, a entidade
executante deverd proceder, a sua custa, ao respetivo tracado e piquetagem, utilizando os aparelhos,
nomeadamente de topografia, considerados adequados para o efeito, trabalho esse que serd examinado
pela fiscalizacdo. A entidade executante devera realizar, por sua conta, todas as adaptagdes em obra do
projeto as condicdes locais, verificadas nos trabalhos de piquetagem ou na execucéo da abertura de valas e
terraplanagens, com o acordo prévio da fiscalizacao;

3.1.3. Para efeito de medicdo das escavacbes entende-se que a escolha do processo de desmonte do
terreno e sua remocédo, que vier a ser utilizado, ficaréd ao arbitrio da entidade executante, sujeito a acordo da
fiscalizacéo, ficando assente que ndo devem ser postas em risco eventuais infraestruturas existentes no
subsolo, cujo conhecimento se considera obrigacdo da entidade executante, e cujo funcionamento sera por
este assegurado durante a sua realizagdo dos trabalhos;

3.1.4. Para efeitos de pagamentos, os terrenos a escavar sdo classificados como “terra” ou “rocha”. A
designacdo de “rocha” aplica-se unicamente aos terrenos que sé podem ser desmontados por meio de
martelo pneumatico ou hidraulico e/ou explosivos, aplicando-se a designacdo de “terra” aos demais. O
recurso a escavacdo manual ocorrerd sempre que haja proximidade de outras infraestruturas, nas
sondagens, quando ndo seja possivel a utilizagdo de meios mecénicos, ou sempre que a fiscalizacdo
entenda ser o método mais indicado para a execucdo dos trabalhos. Caso ndo esteja previsto nas
quantidades de trabalho artigo proprio para sondagens, as mesmas serdo medidas como escavacdo
manual. Todas as sondagens deverao ser realizadas com o prévio acordo e defini¢do pela fiscalizacdo;

3.1.5. A entidade executante efetuaré todos os trabalhos necessarios, quaisquer que sejam a natureza dos
terrenos e as condicdes que encontre no local, de forma a satisfazer o que se encontre estabelecido no
Caderno de Encargos, no Projeto e nos restantes documentos contratuais, ou que lhe seja ordenado pela
fiscalizacdo. Para o efeito admite-se que a entidade executante, antes de apresentar a sua proposta, se
inteirou plenamente das condi¢des locais, pelo que ndo serdo aceites quaisquer reclamacdes com base em
eventuais dificuldades que decorram da falta de conhecimento daquelas condicdes;

3.1.6. De igual modo, os erros ou omissées do Projeto ou do Caderno de Encargos, relativas ao tipo de
escavagado, natureza do terreno e quantidades de trabalho, ndo poderéo ser alegadas para a interrupcédo
dos trabalhos, devendo a entidade executante dispor dos meios de a¢do adequados;

3.1.7. Sempre que possivel as valas serdo abertas com taludes verticais e a largura serd a indicada no
Projeto;

3.1.8. Em terrenos instaveis, onde seja necessario entivar os taludes com elementos destinados a suportar
diretamente os impulsos, a largura das valas serd acrescida da espessura da estrutura de entivacgdo
necessaria;
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3.1.9. Para efeitos de medicdo e consequente pagamento ndo serdo tidas em consideracdo as sobre-
escavagdes e 0s consequentes excessos de aterros resultantes quer de eventual dificuldade em obter as
formas previstas nas pecas desenhadas quer da sobre-largura das valas devida a necessidade de entivacao;

3.1.10. Se durante a escavacado se verificar a entrada generalizada de dgua através das superficies laterais e
do fundo da escavagdo, a entidade executante adoptard os processos de construcdo e de protecdo
apropriados e aprovados pela fiscalizagido, procedendo, se necessario, ao rebaixamento do nivel freatico;

3.1.11. Os trabalhos de escavacdo abaixo do nivel freético serdo executados a seco, para o que a entidade
executante devera recorrer a processos apropriados e aprovados pela fiscalizacdo, tais como drenagem,
ensecadeiras, entivacdes, rebaixamento do nivel fredtico por meio de pocos, congelagdo, cimentacéo, etc;

3.1.12. A entidade executante obriga-se a fornecer a vala com os fundos desempenados e os lados sem
blocos salientes que prejudiquem a montagem de tubagens;

3.1.13. Se pela entidade executante for solicitada autorizacdo para o uso de explosivos e caso haja
concordéncia da fiscalizagdo, deverd o mesmo obter, com a necessaria antecedéncia, as respetivas
autorizagdes legais a sua custa e proceder em conformidade com os preceitos que regulamentam o
manuseamento de detonadores e explosivos, reservando-se o Dono da Obra o direito de nao autorizar o
seu uso. O emprego de explosivos e eventuais consequéncias em acidentes pessoais, nas obras ou em
propriedade alheia, serdo da exclusiva responsabilidade da entidade executante. Deverd ser também da
responsabilidade da entidade executante a realizacdo das peritagens e vistorias prévias as edificacdes
existentes na zona, bem como as vistorias apds a utilizacdo dos explosivos e a avaliagcdo de danos, devendo
ainda suportar todos os custos associados a estes procedimentos;

3.1.14. A frente da escavacgdo da vala ndo deverd ir avancada em relagdo a de assentamento das tubagens,
de uma extensdo superior a média diaria de progressdo dos trabalhos, salvo em casos especiais, como tal
reconhecidos pela fiscalizagdo. Haverd pontos singulares, onde a existéncia de condicionantes suscetiveis
de serem identificadas na visita ao local das obras, obriguem a reduzir os valores referidos. Incluem-se
nestes casos:

a) os terrenos de fraca capacidade resistente e de nivel fredtico elevado onde hé necessidade de
abertura de vala em comprimentos curtos, de modo a evitar descompressdes e entivacdes adicionais;

b) as zonas urbanas em que as infra-estruturas no subsolo e razdes de seguranca impedem grandes
comprimentos de vala aberta.

Estas situacdes ndo poderdo ser invocadas pela entidade executante para atrasos no planeamento em
vigor.

3.1.15. A medida que a escavacao for progredindo, a entidade executante providenciard pela manutengéo
das serventias de pedes e viaturas, colocando pontdes ou passadicos nos locais mais adequados a
transposicéo das valas durante os trabalhos;

3.1.16. Para seguranca de pessoas e veiculos, onde as valas, os amontoados de produtos das escavagdes ou
das maquinas em manobras possam constituir real perigo, a entidade executante montard vedacgdes,
protetores, corrimaos, setas, disticos e sinais avisadores, que sejam bem claros e visiveis, tanto de dia como
de noite. Haverd que prevenir, por todos os meios, eventuais acidentes pessoais e danos materiais na
prépria obra, na via publica e nas propriedades particulares, por deficiente escoramento dos taludes ou
qualquer outra negligéncia nas operacdes de movimento de terras para abertura, aterro e compactacgédo das
valas, bem como por uso imprudente de explosivos, particularmente no que respeita ao despoletamento e
rebentamento de cargas;

3.1.17. Seréo da responsabilidade da entidade executante a obtencdo de autorizacdes bem como os
encargos inerentes a utilizacdo das areas que julguem necessérias para depdsito provisério das zonas
escavadas;

3.1.18. Os solos e rochas ndo contaminados e outros materiais naturais resultantes de escavagdes, devem
ser reutilizados no aterro da vala no seu estado natural e no local em que foram escavados, caso
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apresentem caracteristicas idénticas e nas condi¢des definidas no ponto 3.4.6. Esta reutilizagdo carece de
autorizacéo prévia da fiscalizaggo.

Os solos e rochas que ndo sejam utilizados na obra de origem, e os restantes materiais provenientes da
escavacdo, passardo a ser geridos de acordo com o regime geral de gestéo de residuos, decreto-lei n® 102-
D/2020, de 10 de dezembro, na sua redacéo atual.

Os materiais que ndo sejam passiveis de reutilizagdo na obra e que constituem RCD, sdo obrigatoriamente
objeto de triagem na obra com vista ao seu encaminhamento, por fluxos e fileiras de materiais, para
reciclagem, outras formas de valorizagcdo, ou deposicéo.

A Entidade Executante é responsavel pela correta utilizagdo e/ou encaminhamento dos produtos da
escavacdo, de acordo com a legislacéo aplicavel;

3.1.19. Todos os trabalhos de demolicéo, escavacédo, movimentacdo de maquinas, deveréo ser efetuados de
forma cuidada, a fim de evitar vibragdes ou deslocamento de terras, que provoquem ou venham a pér em
causa ruinas existentes, bem como materiais do foro arqueoldgico;

3.1.20. Se durante a execucdo das escavagdes for necessério intersectar sistemas de drenagem superficiais
ou subterraneas, sistemas de esgotos ou canalizagdes enterradas (dgua, gas, eletricidade, etc.), macicos de
fundacdo ou obras de qualquer natureza, competird a entidade executante a adocdo de todas as
disposi¢bes necessérias para manter em funcionamento e proteger os referidos sistemas ou obras, ou ainda
remové-los, restabelecendo o seu tracado, conforme o indicado pela fiscalizacéo;

3.1.21. Quando a tubagem for implantada em caminhos, a faixa posta a disposi¢cdo da entidade executante
para a execugdo das obras serd a do caminho. A entidade executante deverd, nestes casos, assegurar o
acesso as propriedades que ndo disponham de caminhos alternativos;

3.1.22. Quando a tubagem for implantada nas estradas municipais, a largura da faixa disponivel serd a
compativel com a possibilidade de assegurar o trénsito duma via de circulagdo. No caso da implantacdo ser
efetuada em estradas nacionais, deverdo ser respeitadas as condi¢cdes de circulagdo impostas no
licenciamento da entidade que tutela essas vias.

3.2. ENTIVACOES E ESCORAMENTOS

3.2.1. As valas serdo entivadas e os taludes escorados nos trocos em que a fiscalizacdo o determine e
também naqueles em que, no critério da entidade executante, isso for recomendavel. A entivacdo sera do
tipo mais adequada a natureza e constituicdo do solo, profundidade da escavacéo, grau de humidade e
sobrecargas acidentais, estaticas e dinamicas, a suportar pelas superficies dos terrenos adjacentes. De um
modo geral entivar-se-3o as valas cujos taludes sejam desmoronaveis, quer por deslizamento, quer por
desagregacgdo, pondo em risco a seguranca dos trabalhadores, o aluimento das constru¢des vizinhas, os
pavimentos ou as instalacdes do subsolo que, pela abertura das valas, figuem ameacadas na sua
estabilidade;

3.2.2. As pecas de entivacdo e escoramento das escavacdes e construcdes existentes ndo serdo
desmontadas até que a sua remoc&o ndo apresente qualquer perigo;

3.2.3. No caso de ter de abandonar pecas de entivagdo nas escavagdes, a entidade executante deverd
submeter a aprovacdo da fiscalizacdo uma relacdo da situacdo, dimensdes e quantidades de pecas
abandonadas,

3.2.4. Caso ndo esteja previsto nas quantidades de trabalho artigo préprio para entivagdo, considera-se a
pagamento da mesma incluido no artigo da escavacgéo.

3.3. EXTRACAO DE AGUA

3.3.1. Quando, no decurso das escavagbes, ocorrer a presenca de dgua nas valas, haverd que elimina-la ou
rebaixar o seu nivel para cotas inferiores as de trabalho, até se concluirem ou interromperem as operacdes
de assentamento e montagem das respetivas tubagens;
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3.3.2. Os trabalhos de escavacdo e aterro serdo executados de forma a facilitar o escoamento das aguas
pluviais e de pequenas infiltracdes, correndo por conta da entidade executante as despesas dai
provenientes;

3.3.3. Competirad a entidade executante a escolha do processo para a remog¢do da dgua na vala, de acordo
com a situagdo especifica dos trabalhos;

3.3.4. Quando néo for suficiente a baldeacdo manual da dgua, nem a sua drenagem gravitica na zona
superficial circundante, instalar-se-4 uma ou mais unidades de bombagem, cujos chupadores deverédo
mergulhar em pequenos pogos de aspiracdo cavados no fundo da vala. Para rebaixamento local do nivel
fredtico no interior de valas abertas em solos porosos, em vez dos chupadores correntes, poderao
empregar-se agulhas aspiradoras, do tipo "Well-Point” ou outras, acopladas a sistemas motrizes
adequados;

3.3.5. A extracdo da dgua deverd fazer-se com o minimo arrastamento de solos do fundo para o exterior da
vala, a fim de ndo desfalcar a base dos taludes da vala, a qual, nestas circunstancias, devera ser sempre
entivada. A condugdo da dgua do terreno aos chupadores deveré fazer-se ao longo da vala, por meio de um
estreito canal cavado junto ao pé do talude, colocando-se na entrada do pogo de aspiragdo uma malha que
retenha os elementos com granulometria de maior dimensao, sem dificultar a passagem da agua para o
chupador. A 4gua retirada das valas devera ser afastada definitivamente do local de trabalho, langando-a
em reservatdrios naturais ou linhas de dgua, donde n&o venha a recircular, isto é, ndo torne a introduzir-se
na vala por escorréncia ou por infiltracdo, nem va estagnar-se ou, por qualquer forma, causar prejuizos a
terceiros.

3.4. ATERRO DAS VALAS E FUNDACAO DAS TUBAGENS
3.4.1. Seréa atendido ao disposto nas pecas escritas e desenhadas do Projeto;

3.4.2. Os tipos de fundagdo e os materiais a empregar no enchimento das valas, sdo os constantes do
Projeto;

3.4.3. De modo geral, o leito de assentamento da tubagem seréd efetuado com areia. Depois da conduta
montada, colocam-se camadas de aterro também em areia, realizando assim o envolvimento e o
recobrimento da tubagem até cerca de 30 centimetros acima do seu extradorso, cota a que seré colocada a
fita sinalizadora para redes de drenagem;

3.4.4. Sempre que haja necessidade de colocar geotéxtil na fundacdo da tubagem, o fundo da vala devera
ser cuidadosamente limpo de modo a isenta-lo de quaisquer materiais que possam danificar o geotéxtil;

3.4.5. O aterro das valas s6 podera iniciar-se na presenca da fiscalizagdo ou com a sua expressa autorizacéo;

3.4.6. Acima da cota aterrada com areia e da respetiva fita sinalizadora, o aterro deveréa fazer-se com areia,
po de pedra ou material de granulometria extensa (tout-venant);

3.4.7. O aterro serd executado por camadas horizontais com 20 centimetros de espessura, que serdo
sucessivamente regadas e batidas;

3.4.8. A compactacéo das diversas camadas de aterro far-se-a por meio de macos manuais ou mecénicos,
convindo que aqueles sejam em forma de cunha, quando destinados ao aperto lateral de terras nas
proximidades da conduta, e em especial na sua semi-secgédo inferior;

3.4.9. Quando néo for suficiente a humidade propria do terreno, nem a dgua existente no subsolo, regar-se-
4 cada uma das camadas de aterro na medida que, pela pratica, se reconheca ser a mais conveniente para
obter a melhor compactagdo naquele tipo de terreno. O grau de compactagdo das camadas de aterro sera
o necessario para a obtencdo de uma densidade relativa nunca inferior aos 90% do ensaio Proctor Pesado;

3.4.10. No caso de aterros de valas em estradas nacionais, deverdo ser respeitadas as condicdes de
licenciamento impostas pela entidade que tutela essas vias. Nas estradas municipais deverdo ser seguidas
as regras definidas no Regulamento Municipal de Urbaniza¢do e Edificacdo, Taxas e Compensacdes
Urbanisticas de Coimbra — Execucéo de Obras no Espaco Publico,
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3.4.11. Ao fim de cada dia de trabalho deverdo ser removidos todos os materiais sobrantes e residuos, para
que o local fique limpo e transitével salvo se condi¢cdes excepcionais de execucdo devidamente confirmadas
pela fiscalizacdo, impliquem a continuagdo do trabalho para o dia seguinte, situacdo em que o local devera
ser devidamente sinalizado e protegido, de modo a evitar perturbagdes no trafego (automoével e pedes).

3.5. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposi¢des do Regulamento (CE) n.°
765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacéo e fiscalizacdo do mercado relativos a
comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da marcagéo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por
uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.° 305/2011 de 9 de
marco, com as altera¢bes introduzidas pelo Regulamento Delegado (UE) n.° 574/2014, de 21 de fevereiro,
que estabelece condi¢cdes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de construcéo,
nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou
eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para a execugéo de
ramais de ventosa para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacao é aplicavel a execugdo de ramais de ventosa para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificagdo técnica aplica-se a execugdo de todos os ramais de ventosa para
redes de drenagem, mais especificamente para condutas elevatérias de dguas residuais.

3.2. REGRAS DE EXECUC,’AO E MONTAGEM
3.2.1. Ventosas DN 50mm (2")

3.2.1.1. Seré&o instaladas em caixas de betdo elevadas de acordo com desenho de pormenor n.° 9183;

3.2.1.2. A derivacdo devera ser executada em bracadeira, em FFD, com saida roscada de 12" e
instalada com saida sobre o extradorso superior da tubagem;

3.2.1.3. Apds a bragadeira deverd ser colocado um joelho roscado M/F em poliacetal ou em
polipropileno (PP), com casquilho e anéis de aperto/reforco no material de poliacetal ou aco
inoxidavel, possuindo um batente no interior para encosto da tubagem, ndo podendo haver qualquer
contacto entre o travamento e o vedante;

3.2.1.4. A tubagem serd em PEAD, classe 1.0 MPa;

3.2.1.5. O troco vertical do ramal, no interior do marco, devera ser preenchido com areia ou p6 de
pedra;

3.2.1.6. De acordo com ESPMAT111, as ventosas deverdo possuir valvulas de seccionamento,
incorporadas ou adaptadas que permitam efetuar operagdes de manutencdo sem necessidade de
interromper a bombagem;

3.2.1.7. Os marcos deverao ser de betdo prefabricado com as dimensées e caracteristicas definidas
no desenho de pormenor n.° 9183;

3.2.1.8. Os marcos deverdo ser pintados de cor branca e a portinhola de cor castanha. Serdo
admitidas exceg¢des, devidamente justificadas, por questdes de estética e/ou de enquadramento;

3.2.1.9. As portinholas deverdo ser em FF com as dimensées de acordo com o desenho tipo n.° 8743
e com fechadura para chave tipo “Aguas de Coimbra” ou sextavada. Deverdo também possuir o
logétipo da AC, E.M. e inscricdo “SANEAMENTO”.

3.2.2. Ventosas DN > 50mm (>2")

3.2.2.1. Ser3o instaladas em caixas de betdo armado enterradas, cujas caracteristicas serdo definidas
para cada situacdo no respetivo projeto, ou em outros tipos de solu¢des definidas especificamente no
projeto;

3.2.2.2. A alimentacao destas ventosas devera ser feita a partir de nés com derivagao flangeada e
vélvula de seccionamento de cunha elastica, também flangeada com volante;

3.2.2.3. As ventilagdes das caixas deverao ser efetuadas através de tubagem enterrada em PEAD @50
mm, ligada a um trogo exterior vertical em ferro galvanizado com o mesmo didmetro, pintado de cor
azul (pintura epdxi aplicada por imersao) e com ventilador de plastico no topo;

3.2.2.4. As caixas deverdo ser impermeabilizadas exteriormente com betume asfaltico.
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3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditagdo e fiscalizagdo do
mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos
gerais da marcacgéo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de marco, que estabelece condi¢bes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redacao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaragcdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para a execugao de
ensaios de estanquidade para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicavel a execucdo de ensaios de estanquidade para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Esta especificacdo diz respeito a realizacdo do ensaio de estanquidade a efetuar nos coletores e
ramais dos sistemas de drenagem. Os ensaios de estanquidade permitem avaliar se a rede construida
assegura a desejada estanquidade entre todos os seus elementos, por modo a assegurar a inexisténcia de
fugas e infiltragdes antes da sua entrada em servico;

3.1.2. No caso de condutas elevatérias devem ser respeitadas as indicacées para ensaios de condutas de
agua, ESPTRAO010.

3.2. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

3.2.1. A responsabilidade de execucdo dos ensaios de estanquidade na rede de drenagem é da entidade
executante;

3.2.2. Serd por conta da entidade executante tudo o que seja necessério para a realizagdo dos ensaios,
incluindo todos os equipamentos nos diferentes locais dos ensaios, escoramentos, tamponamentos, agua,
etc.. Todos os ensaios carecem de aprovacdo do dono da obra e tém de ser realizados na presenca da
fiscalizagao, a qual tem de ser prevenida atempadamente, no minimo 24 horas antes, da data e do local
de realizagdo dos mesmos;

3.2.3. Os resultados dos ensaios constardo de relatério escrito a elaborar pela entidade executante e a
aprovar pela fiscalizagdo.

3.3. DESCRICAO DOS ENSAIOS EM COLETORES GRAVITICOS

3.3.1. Deverdo ser ensaiados, no minimo, 20% da extensdo total de coletores de uma empreitada,
loteamento ou prolongamento. Os trocos a ensaiar serdo definidos pela fiscalizagéo;

3.3.2. Os ensaios dever3o ser realizados de acordo com a EN 1610.

Os ensaios de estanquidade de coletores, ramais, cdmaras de visita e caixas de ramal deverdo ser
realizados com ar (método “L") ou com agua, (método “W").

3.3.3.1. Ensaios de Ar - Método “L":

Os tempos de ensaio dos coletores sdo os apresentados na tabela seguinte, quadro 1, funcdo da
dimensio e do método de ensaio (LA, LB, LC ou LD). A decisdo sobre o método a utilizar é definida em
projeto ou pelo dono de obra.

A fim de evitar erros produzidos pelo equipamento de ensaio, devem ser utilizados equipamentos com
ligagcbes herméticas.

APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
1/3



ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS ESPTRA110-04

A - . .
'\_!\,_‘g:?;iimbra Execucao de Ensaios de Estanquidade para Redes de 04/12/2017
o Drenagem
Desenhos relacionados: Especificacoes relacionadas:
Nao aplicavel ESPTRA010
Material | Método Po* AP DN DN DN DN DN DN DN
de (mbar | mbar | 100 | 200 | 300 | 400 | 600 | 800 | 1000
Ensaio (kPa)) (kPa))
Tubagem LA 10(1) | 2,5(0,25) 5 5 5 7 1" 14 18
de Betdo ™ g 50(5) | 10(1) 4 4 4 6 8 1M1 | 14
seca
LC 100(10) | 15(1,5) 3 3 3 4 6 8 10
LD 200(20 | 15(1,5) 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
Valores de Kp 0,058 | 0,058 | 0,053 | 0,04 | 0,0267 | 0,02 | 0,016
Tubagem LA 10(1) | 2,5(0,25) 5 5 7 10 14 19 24
molhada
(todos os LB 50(5) 10(1) 4 4 6 7 " 15 19
materiais) LC 100(10) | 15(1,5) 3 3 4 5 8 11 14
LD 200(20 15(1,5) 1,5 1,5 2 25 4 5 7
Valores de Kp 0,058 | 0,058 | 0,04 | 0,03 | 0,02 |0,015]| 0,012

O ensaio de ar de camaras de visita e caixas de ramal ou inspecdo é muito dificil de realizar na pratica,
sendo normalmente utilizado o ensaio de a4gua nestes casos. Deve, inicialmente, colocar-se no interior da
conduta uma pressdo 10% superior & pressdo de ensaio p0, aproximadamente 5 minutos. Decorridos
estes 5 minutos, a pressao deve ser ajustada a pressdo de ensaio, de acordo com os valores do quadro 1.

Se a queda de pressao medida apds decorrido o tempo de ensaio, for menor que AP, entdo considera-se
a conduta estanque e o ensaio como satisfatorio.

O equipamento utilizado na medi¢do da queda deve permitir medig¢des de, pelo menos, £10% do valor da
pressao inicial de ensaio.

O equipamento utilizado na medicdo do tempo, deve permitir medi¢des com precisdo de, pelo menos, 5
segundos.

3.3.3.2. Ensaios de Agua - Método "W":
Pressao de Ensaio

A pressdo de ensaio é a pressdo equivalente ou resultante do enchimento da secgdo a ensaiar com agua,
até ao nivel do terreno, com uma pressdo maxima de 50kPa e minima de 10kPa, medida na parte superior
do tubo.

Tempo de Acondicionamento

Apds o enchimento das tubagens e/ou camaras de visita e/ou caixas de ramal até & pressdo necesséria
para a realizacdo do ensaio, pode ser necessério algum tempo de acondicionamento. Normalmente uma
hora é suficiente.

Tempo de Ensaio
O tempo de ensaio deve ser de 30 minutos.
Requisitos de Ensaio

Deveréd assegurar-se, durante o tempo de ensaio, que a pressdo de ensaio ndo varia mais de 10 mbar (0,1
m.c.a.), através do enchimento.

A quantidade de agua acrescentada deverd ser medida e registada por modo a satisfazer os seguintes

requisitos, que a serem cumpridos resultardo num ensaio positivo:
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- 0,15 I/m? durante 30 minutos para tubagens,
- 0,20 I/m? durante 30 minutos para tubagens, cdmaras de visita e caixas de ramal,
- 0,40 I/m? durante 30 minutos para camaras de visita e caixas de ramal,

Nota: A area a considerar sera a seccdo molhada.

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢ées do Regulamento (CE)
n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializacdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgédo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por
uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.° 305/2011 de 9
de marco, que estabelece condi¢cbes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de construcéao,
na sua redacdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaragdo de desempenho, em
suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacées para a
execucdo de inspecao video por circuito fechado de televisao CCTV em redes de drenagem
de &guas residuais domésticas, industriais e pluviais.

2. AMBITO
A presente especificagdo é aplicavel a execugdo de inspecdo video para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. DISPOSICOES GERAIS

A realizacdo de inspegdes de video por circuito fechado de televisdo CCTV em redes de
drenagem de 4guas residuais domésticas, industriais e pluviais tem como objetivo verificar o
estado do desempenho hidraulico, estrutural, ambiental ou operacional, bem como a
identificacdo das patologias, de modo a prevenir problemas mais graves decorrentes do seu
agravamento, podendo dar apoio ao levantamento cadastral. Por esse motivo esta técnica é
utilizada para:

a) Vistoria/fiscalizacdo de obras de drenagem de aguas residuais, durante e apés a sua
execucao;

b) Avaliagdo do desempenho estrutural das infraestruturas de drenagem;
c) Avaliagdo do desempenho hidraulico das infraestruturas de drenagem;
Avaliacdo do desempenho operacional das infraestruturas de drenagem;
Avaliacdo do desempenho ambiental das infraestruturas de drenagem;
f) Apoio ao levantamento cadastral;

g) Avaliagdo das condicdes para a instalagdo de equipamentos de medicao.

Sao varios os problemas que se podem encontrar nos sistemas, como por exemplo,
deformacdes verticais e horizontais, presenca de ramais introduzidos, objetos a obstruir a
conduta, infiltracdes, exfiltracdes, fissuras, roturas, vedantes penetrantes, raizes,
deslocamentos longitudinais, radiais e angulares.

3.2. ESPECIFICACOES

3.2.1. O equipamento das microfilmagens devera ser dotado com cabeca rotativa (360°) e ter
capacidade para medir a inclinacdo e a ovalizacdo dos tubos, medir a largura das
fissuras/roturas e folga das juntas (por laser) e ainda estar provido de zoom;

3.2.2. Deverdo constar no relatério o estado das juntas, danos, deformacdes e quaisquer
outras anomalias detetadas;

3.2.3. Quando se considerar necesséria a reinspec¢do dos trogos, cuja 1.7 inspe¢do tenha
revelado anomalias e tenham sido objeto de correcdo, estas deverdo ser totalmente
custeadas pela entidade requerente;

3.2.4. Durante o processo de filmagem deverd estar ativo e visivel o leitor instantdneo de
inclinacado e a medicao longitudinal com exatidao aceitavel (e.g. 2% ou 0,1 m);

3.2.5. Deverdo ser registadas todas as ligagdes domicilidrias ou outras, bem como, a
qualidade da ligacao;
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3.2.6. A responsabilidade de execugado da inspegdo video da rede é do promotor, no caso
dos loteamentos e prolongamentos executados por conta de particulares. No caso das
empreitadas de obras publicas promovidas pela AC, serd da responsabilidade da entidade
executante da obra, se estiver previsto no mapa de quantidades de trabalhos;

3.2.7. Se os coletores a inspecionar sdo de obra em rececdo proviséria, deverdo ser
previamente limpos;

3.2.8. Como boa prética de execucao de obra, a inspegdo video devera ser realizada antes da
colocacdo do pavimento definitivo;

3.2.9. O dono de obra podera efetuar as suas custas a inspegao video aos coletores, devendo
a entidade executante apresentar plano especifico para a execugdo da camada de pavimento
definitiva (a toda a largura ou sé na vala), de forma a ser possivel a planificacdo das
microfilmagens, sendo encargo da entidade executante efetuar a adequada limpeza e
lavagem dos coletores instalados antes das inspecdes;

3.2.10. Deverd ser assegurada a qualidade da imagem, garantindo a focagem,
preferencialmente policromatica;

3.2.11. O sistema de iluminacdo devera ser eficaz, especialmente importante para maiores
didmetros;

3.2.12. O deslocamento da cadmara deve ser a uma velocidade constante, suficientemente
lenta para permitir a observagdo da condicdo do componente, e com a cdmara nivelada a
apontar no sentido do deslocamento, ao longo do eixo do coletor. A velocidade da cdmara
ndo deverd exceder 0,2 m/s, devendo ser menor para diametros inferiores a 300mm;

3.2.13. As observagoes e anomalias devem ser visionadas com a cdmara parada com recurso
a rotacdo da cabeca de filmagem, com imagem que permita boa visibilidade e com uma
duracdo minima de 5 a 10 segundos;

3.2.14. Os coletores a inspecionar deverao ser previamente limpos, sempre que necessério;

3.2.15. A camara deve estar conforme as especificacdes relativas a anti deflagracdo de
acordo com as caracteristicas da atmosfera no espaco confinado;

3.2.16. E necessario acautelar as condigdes de seguranca e saide no trabalho.

3.3. COORDENAGCAO ADMINISTRATIVA

3.3.1. Cada trabalho de inspecdo video serd desencadeado na sequéncia de um pedido
interno da Aguas de Coimbra (AC) ou externo a AC.

3.3.2. Se o pedido for de origem interna, devera ser entregue, via email, ao responséavel do
trabalho o documento “IMPIT037 A -Solicitacdo de trabalho de inspe¢do video” devidamente
preenchido, juntamente com os documentos e mapas associados. O trabalho serd colocado
em lista de espera por critério de urgéncia. Aquando da sua execugdo o executante devera
preencher o documento “IMPITO37 B -Mapa de trabalho” até a sua conclusdo. Quando
concluido, o responséavel do trabalho deverd proceder ao armazenamento em servidor da
informacdo, a entrega do trabalho via email, com os links dos relatérios, mapas, documentos
e fotos, bem como proceder a avaliagdo e classificagdo do seu estado, carregando essa
avaliacdo e o link no SIG.

3.3.3. Se o pedido for de origem externa, o requerente devera enviar um pedido por email
para geral@aguasdecoimbra.pt. De seguida, o Coordenador do Setor devera informar o
requerente dos custos e requisitos associados ao trabalho. O responsavel dos trabalhos
deverd aguardar pela adjudicagdo do trabalho, que preferencialmente devera ser também via
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email para entdo poder agendar a execugdo do mesmo. Apds a sua conclusdo, o responsavel
de trabalho deverd preencher o “IMPITO37 E - Gestdo das ordens de trabalho de inspecéo e
fiscalizacdo - Inspecdo Video” e proceder ao armazenamento em servidor da informacao
seguindo os critérios definidos no ponto anterior, e ao envio por email do trabalho em
formato digital para o requerente. Deverd também enviar as horas de duragdo do servigo
para o Setor _Comercial, a fim de desencadear a respetiva faturacdo do servico. Caso a
infraestrutura inspecionada seja gerida pela AC, deverd também proceder a avaliagdo e
classificagdo do seu estado, carregando essa avaliagdo e o link da filmagem no SIG, e
proceder ao armazenamento em servidor da informacao.

3.4. REGISTOS DE DADOS
Durante a inspecdo sao efetuados os registos de:
-Data, hora, local, rua, cdmara de visita inicial e final, posicionamento e tempo real.
-Numero sequencial do troco inspecionado ou a codificagdo inequivoca de origem no
SIG da entidade gestora.
-Caracteristicas da tubagem, material da tubagem, perfil e dimenséao.
-Para a descricdo do estado é efetuado o registo de textos relativos ao estado,
referéncias numéricas, tempo real, medicdo automética da distdncia e nimero de
fotografia, e a localizagdo circunferencial.
-Verificagdo das juntas de ligagdo e areas de entrada lateral.
-Inclinagdo com leitura continua a excecdo de utilizacdo do equipamento portétil para
a execucao.
3.5. ARMAZENAMENTO DA INFORMACAO
O relatério devera conter compilada toda a informagao recolhida on site e elaborados com os
seguintes elementos:
Relatério por troco, incluindo:
-ldentificacdo, localizagdo exata;
- Recomenda-se a codificacdo das patologias segundo as Normas Europeias EN13508-
1 e EN13508-2;
-Fotograma ilustrativo das patologias detetadas;
-ldentificacdo dos ramais e outras ligagdes;
-Classificacdo da severidade das patologias detetadas, de acordo com método WRc
(2001), ver Tabela 1 - Grau de Severidade;
-Gréfico de inclinagdo, a excegdo de utilizagdo do equipamento portatil para a
execugao.

3.6. CODIFICACAO DO RELATORIO

Utilizando o equipamento robotizado ou portatil com gravagao video serd dd-mm-aa-nn:
dd- serd o dia da realizagdo da inspecao;

mm- serd o més da realizagdo da inspegao;

aa- serd o ano da realizagdo da inspegao;

nn — sera o n° do trabalho realizado nesse dia;

o0 oo

3.7. CODIFICACAO ATV

O sistema de codificagdo ATV assenta numa légica de codificagdo baseada na abreviacédo da
descricdo das observacdes na linguagem do sistema. O resultado da concatenacdo dos
primeiros carateres dos varios niveis de descricdo, devido a limitagdo do software IBAK,
resulta em grupos de cédigos organizados conforme a Tabela 2 - Codificagdo ATV.
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3.8. ARMAZENAMENTO E FORMATOS

3.8.1. O armazenamento dos relatérios serd no formato automaético, resultante do software
de inspecdo video (IKAS32). No caso dos mapas e documentos referentes ao mesmo trabalho
deverdo ser no formato PDF ou JPEG tendo o nome uma codificagdo segundo o mesmo
critério de codificacdo do trabalho.

3.8.2. O armazenamento de toda a documentacdo deverd ser em servidor e com os
seguintes critérios:
a. \\<nome servidor>\VIVO\<ano>\<mes>\<codigo_ trabalho>\start.exe para os
relatérios;
b. \\<nome servidor>\VIVO\<ano>\<mes>\<codigo_trabalho>\<codigo trabalh
o>.pdf ou jpeg para os mapas e documentos;
c. \\<nome_servidor>\VIVO\<ano>\<mes>\<codigo_trabalho>\<n® foto>.jpg
para as fotos externas ao relatério.

3.9. CLASSIFICACAO EM SIG

3.9.1 Os trocos alvo de inspecdo video deverdo ser classificados em SIG com o grau de
severidade respetivo e link para a pasta do projeto.

3.9.2 Caso os trogos ndo se encontrem cadastrados devera ser solicitado o seu cadastro em
SIG a Gestao Cadastral.

Tabela 1 — Grau de Severidade

Grau Condigao estrutural Descrigdo Agao
Condigdo estrutural e
1 Condigdo estrutural Sem danos estruturais e sem anomalias hidraulica aceitdvel.
aceitavel hidraulicas visiveis Sem necessidade de
reabilitacao
- Danos estruturais ou anomalias que -
Probabilidade de L q Probabilidade de colapso a
afetam de forma pouco significativa a . .
colapso a curto prazo - L curto prazo muito baixa, mas
. . condigdo estrutural e hidraulica do . . ~
muito baixa, mas com . . potencial para deterioragdo
2 . sistema. Ex: defeitos moderados nas . e
potencial para - - continuada. Planificagdo de
. ~ ligacOes, desgaste ligeiro nas paredes, e
deterioragdo . oo - reabilitacdo a longo prazo,
. pequenas fissuras, ligeira deformacao .
continuada . . superior a 5 anos.
circunferencial, etc.,
Danos estruturais ou anomalias que
- afetam de forma ligeira a condigdo
Probabilidade de L 'g . N
estrutural e hidrdulica do sistema. Ex: . .
colapso a curto prazo o . . .. Colapso improvavel num
. deformacgdes horizontais ou verticais .. : L.
baixa, mas com . . o ) futuro préximo. E necessario
3 . inferiores a 10%, pequenas fissuras ou o s
potencial para o B planificar a reabilitagdo a
. o roturas longitudinais, pequenos obstaculos .
deterioragdo - . " médio prazo, entre 3 a 5 anos.
. ao fluxo, deposi¢do de detritos sélidos e
continuada (. x .
calcdrio com reducdo da area transversal
inferior a 10%, etc.
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Grau Condigao estrutural Descrigao Agao
Danos estruturais ou anomalias que
afetam a condi¢do estrutural e hidrdulica | Colapso provavel num futuro
do sistema. Ex: deformagdes horizontais ou proximo. E necessario
. verticais superiores a 10% e inferioresa | planificar a reabilitagdo a curto
Colapso provavel o g o
4 ‘o 30%, fissuras ou ruturas longitudinais prazo, entre 1 a 2 anos.
num futuro préximo les . (.
multiplas, roturas com perda de Podera ser necessdario
fragmentos, acentuado desgaste quimico | considerar eventuais medidas
ou mecanico ao nivel da parede inferior, imediatas
etc.
Tubagem colapsada ou em colapso Colapso ou colapso eminente.
eminente. Ex: deformagdes superiores a A tubagem deve ser
. 30%, areas extensas de tubo partido, tubo reabilitada / substituida
Colapso eminente ou .
5 colansado desmoronado, tubo totalmente obstruido, | urgentemente, antes de 1 ano.
P atagque quimico ou mecanico da parede Podera ser necessdario tomar
inferior apresentando zonas partidas e com | medidas imediatas provisdrias
falta de parede, etc. para evitar danos adicionais.

Tabela 2 - Codificagcdo ATV

Descricdo 1° nivel
o no =0 Ao ;e Descricao 2° nivel
1 2° 3 4° Cadigo Descricdo 3° nivel
Descricao 4° nivel
A Assentamento
A Caleira
- Geral
D AAD Lado direito
E AAE Lado esquerdo
| AA-| Parte inferior
S AAS Parte superior
T AAT Toda a secgéo
F Fuga de dgua
D AAFD Lado direito
E AAFE Lado esquerdo
| AAFI Parte inferior
S AAFS Parte superior
T AAFT Toda a seccéo
H Humidade
D AAHD Lado direito
E AAHE Lado esquerdo
| AAHI Parte inferior
S AAHS Parte superior
T AAHT Toda a secgéo
I Infiltracdo de dgua
D AAID Lado direito
E AAIE Lado esquerdo
I AAll Parte inferior
S AAIS Parte superior
T AAIT Toda a seccéo
T Terreno a vista
D AATD Lado direito
E AATE Lado esquerdo
I AATI Parte inferior
S AATS Parte superior
T AATT Toda a secgéo
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Descricao 1° nivel
o m0 =0 A6 ;s Descricao 2° nivel
1 2° 3 4° Cadigo Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
F Falta pedaco da tubagem
- Geral
D AFD Lado direito
E AFE Lado esquerdo
| AF-I Parte inferior
S AFS Parte superior
T AFT Toda a secgéo
F Fuga de dgua
D AFFD Lado direito
E AFFE Lado esquerdo
| AFFI Parte inferior
S AFFS Parte superior
T AFFT Toda a seccéo
H Humidade
D AFHD Lado direito
E AFHE Lado esquerdo
| AFHI Parte inferior
S AFHS Parte superior
T AFHT Toda a secgéo
I Infiltracdo de dgua
D AFID Lado direito
E AFIE Lado esquerdo
| AFII Parte inferior
S AFIS Parte superior
T AFIT Toda a secgéo
T Terreno a vista
D AFTD Lado direito
E AFTE Lado esquerdo
I AFTI Parte inferior
S AFTS Parte superior
T AFTT Toda a seccéo
G Fissura
- Geral
T AGT Toda a secgéo
J Junta
- Geral
D AJD Lado direito
E AJE Lado esquerdo
| AJ-l Parte inferior
S AJS Parte superior
T AJT Toda a secgéo
F Fuga de agua
D AJFD Lado direito
E AJFE Lado esquerdo
I AJFI Parte inferior
S AJFS Parte superior
T AJFT Toda a seccéo
H Humidade
D AJHD Lado direito
E AJHE Lado esquerdo
| AJHI Parte inferior
S AJHS Parte superior
T AJHT Toda a secgéo
I Infiltragdo de dgua
D AJD Lado direito
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Cédigo

AJIE
AJll
AJIS
AJIT

AJTD
AJTE
AJTI

AJTS
AJTT

AR-D
AR-E
AR-I

AR-S
AR-T

ARFT

ARHD
ARHE
ARHI

ARHS
ARHT

ARID
ARIE
ARII

ARIS
ARIT

ARTD
ARTE
ARTI

ARTS
ARTT

AW-D
AW-E
AW-|

AW-S
AW-T

AWFD
AWFE
AWFI

AWFS
AWFT

AWHD
AWHE
AWHI

AWHS

Descricao 1° nivel
Descricao 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Rotura com assentamento
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de agua
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Parede da tubagem
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
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) ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
Aguas ~ ~ .
‘\:’,Tngoimbra Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Desenhos relacionados:

Nao aplicavel

Nao aplicavel

Especificacdes relacionadas:

1° 2° 3° 4° Cédigo

T AWHT

AWID
AWIE
AWII

AWIS
AWIT

— v —mQ9

AWND
AWNE
AWNI

AWNS
AWNT

—w»vw—mOQ9O

AWTD
AWTE
AWTI

AWTS
AWTT

— v —mQ9

W —mMmU —Hwn-—-—mog S 0vmU Hwnw-—mo
w w o3}
Q i e
5 1 B L

Hwn-—mOo
o
(A)
I

Descricao 1° nivel

Descricao 2° nivel

Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Geral

Geral

Geral

' Ramal de ligacdo

Geral

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Entulhado na zona do ramal
Lado direito
Lado esquerdo
Parte superior
Toda a seccéo

Fissura

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de dgua
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4° Cedigo

—w»n—mQ —w»n—mQ9O —w»n—mQ —w»n—mGQ9 —wvw—mQ —wvw—mQ —wvw—m0Q —w»n —mGQO

»nwn—0Om

BGID
BGIE
BGlI

BGIS
BGIT

BGTD !
BGTE |

BGTI

BGTS
BGTT

BK-D
BK-E
BK-1

BK-S
BK-T

BP-D
BP-E
BP-I

BP-S
BP-T

BPFE
BPFI
BPFS
BPFT

BPHD
BPHE

BPHI

BPHS !
BPHT |

BPID
BPIE
BPII

BPIS
BPIT

BPND !
BPNE |

BPNI

BPNS
BPNT !

BQ-E
BQ-D
BQ-I
BQ-S

BPFD |

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fechado
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Penetracdo de objecto
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Mal executado
Geral
Lado esquerdo
Lado direito
Parte inferior
Parte superior
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

—wvw —m0Q —w»n —mGQO —wn—m0Q9

— v —mGQ9

—w»n—mQ —w»n—mQ9 —w»n—mQ

— v —mOQg

— m O

Cadigo |

BQ-T

BQFD
BQFE !

BQFI

BQFS |
BQFT |

BQHD '
BQHE |

BQHI

BQHS !
BQHT !

BQID
BQIE
Ball

BQIS
BQIT

BQNDE
BQNE !

BQNI

BQNS :
BQNT

()
m o

a0 0
S0 L

C-FD
C-FE
C-FI

C-FS
C-FT

C-HD !

C-FE
C-FI
C-FS
C-FT

C-ID
C-IE
C-lI

C-IS
C-IT

C-ND

C-NE
C-NI

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Toda a seccéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
' Toda a seccéo
: Corrosao
Geral
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

— W0

—wvw —m0Q —w»n—mQ9 —w»n—mQ —w»n—mQ9 —w»n —mQO —wvw —mQ —wn—mOQ9O

—w»vw—mOQ9

m O

Cadigo |

C-NS
C-NT

C-TD
C-TE
Tl

c-Ts
CTT

CB-D
CB-E
CB-I

CB-S
CB-T

C-FD
C-FE
C-FI

C-FS
C-FT

CBHD

Descricao 1° nivel

Descricao 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel

Parte superior
Toda a secgéo

Terreno a vista

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Argamassa na junta
Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Fuga de dgua

CBHE !

CBHI

CBHS |

CBHT

CBID
CBIE
CBIl

CBIS
CBIT

CBTD |

CBTE |

CBTI
CBTS

CBTT §

CJ-D
CJ-E
CJ-

CJ-S
CJ-T

CJFD
CJFE
CJFI

CJFS
CJFT

Junta

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Terreno a vista

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Fuga de dgua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Humidade

CJHD !
CJHE |

Lado direito
Lado esquerdo
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‘\f,ﬁg(l:?;sc,;mbra Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

ESPTRA111-04
26/12/2024

Desenhos relacionados:

Nao aplicavel

Nao aplicavel

Especificacdes relacionadas:

CJHI
CJHS

—Hwn —

CJID
CJIE
CJll

CJIs
CJIT

—w»vw—mOQ9O

CJTD
CJTE
CJTI

CJTS
CJTT

— v —mQ9

CU-E
CU-l
CU-S
CU-T

— v —mQ9g

CUFI

—w»vw—mOQ9O

CUHI

— v —mQ9

CUID
CUIE
Cull

CuIS
CUIT

—w»vw—mOQ0O

CUHI

— v —mQ9

—wn—maog
00O
L moU

Do
L)

E

1° 2° 3° 4° Cédigo

CJHT !

CUD |

CUFD |
CUFE !

CUFS |
CUFT

CUHDE
CUHE !

CUHS
CUHT !

CUHD
CUHE

CUHS |
CUHT |

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Pelo exterior
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
; Toda a secgéo
: Deformacdo de tubagem flexivel
Geral
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

: Ramal ligado posteriormente a execucao do colector
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2°

30

4°

—w»n —mGQO —wvw—m0Q —w»n —mGQO —wvw—m0Q —wvw—mQO —w»n —mGQO —wn—m0Q9

— v —mOQg

m O

Cadigo |

EK-D
EK-E
EK-I

EK-S
EK-T

EP-D
EP-E

Descricao 1° nivel

Geral

Descricao 2° nivel
Descricao 3° nivel

Descricao 4° nivel

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Entulhado na zona do ramal

Fissura

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Fuga de agua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Terreno a vista

Fechado

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Penetracdo de objecto
Geral

Lado direito
Lado esquerdo
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

4 n—mMU HAw—mOU —Hwn-—-mOo 4w —mMU HAuvw—mMmU Hw-—-—mU —Hwnw-mOo -

—w»vw—mOQ9

m O

Cadigo |

EP-I
EP-S
EP-T

EPHD
EPHE :

EPHI
EPHS

EPHT |

EPID
EPIE
EPII

EPIS
EPIT

EPND |
EPNE !

EPNI

EPNS !
EPNT |

EPTD

EPTE
EPTI
EPTS
EPTT

EQ-D
EQ-E
EQ-|

EQ-S
EQ-T

EQFD !
EQFE !

EQFI

EQFS
EQFT

EQHD
EQHE !

EQHI

EQHS !
EQHT |

EQID
EQIE
EQIl

EQIS
EQIT

EQND !
EQNE |

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Mal executado
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

4n—mMU Awn—mMU A0n—-—mU HAun—mU Hn—mOU —Hwn-—-—mOou 4n—mO —Hwn-—

— v —mQ9

Cadigo |

EQNI

Descricao 1° nivel

EQNS |
EQNT |

EQTD
EQTE :

EQTI

EQTS !
EQTT

FF-D
FF-E
FF-I
FF-S
FF-T

FFFD
FFFE
FFFI

FFFS
FFFT

: Fissura

Descricao 2° nivel

Descricao 3° nivel

Descricao 4° nivel

Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Falta pedaco da tubagem

FFHD |

FFHE
FFHI
FFHS

FFHT !

FFID
FFIE
]l

FFIS
FFIT

FFND |
FFNE |

FENI

FFNS |
FFNT !

FFTD
FFTE
FFTI

FFTS
FFTT

FJ-D
FJ-E
FJ-I

FJ-S
FJ-T

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua e finos

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Junta

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de dgua
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

—w»n—mQ —wvw —m0Q —w»n —mGQO —w»nv —m0Q —wn—mOQ0O —w»n —mGQO —wvw—m0Q —w»n —mGQO

— v —mOQg

Cadigo |

FJFD
FJFE
FJFI

FJFS
FJFT

FJHD |

FJHE
FJHI
FJHS
FJHT

FJID
FJIE
FJIl

FJIS
FJIT

FL-D
FL-E
FL-I

FL-S
FL-T

FLFD
FLFE
FLFI

FLFS
FLFT

FLHD |

FLHE
FLHI
FLHS
FLHT

FLID
FLIE
FLII

FLIS
FLIT

FN-D
FN-E
FN-I

FN-S
FN-T

FNFD !
FNFE

FNFI
FNFS

FNFT |

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Longitudinal
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fissuras convergentes num ponto
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

—w»n —mGQO —w»n—mQ —w»n—mGQ9 —w»n—mQ —wvw —mQ —w»n—mQ9 —w»n—mQ

—w»vw—mOQ9

m O

Cadigo |

Descricao 1° nivel

Descricao 2° nivel

FNHD |
FNHE |

FNHI

FNHS
FNHT

Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de agua

FNFD |
FNFE |

FNFI
FNFS

FNFT |

FT-D
FT-E
FT-I

FT-S
FT-T

FTFD
FTFE
FTFI

FTFS
FTFT

FT-D
FT-E
FT-I
FT-S
FT-T

FTID
FTIE
FTII

FTIS
FTIT

FZ-D
FZ-E
FZ-1

FZ-S
FZ-T

GJ-D
GJ-E
GJ-l

GJ-S
GJ-T

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Transversal
Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Fuga de dgua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Geral

iFuga
Junta

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Fuga de agua

GJFD |

GJFE

Lado direito
Lado esquerdo

APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

4 n—mMU Awnw—mU —Awn-—mug 4n—mMU —Awn—mMU —Awn—mU —An-—mU —Hun-—

—w»vw—mOQ9

m O

Cadigo |

GJFI
GJFS

GJFT

GJHD :
GJHE

GJHI

GJHS |
GIHT |

GJFD

GJFE
GJFI
GJFS

GIND |
GINE |

GJNI

GJNS
GINT

GJTD

GJTE
GJTI
GJTS

GJTT |

GO-D §
GO-E !

GO-I
GO-S

GO-T |

GOFD '
GOFE '

GOFI

GOFS |
GOFT |

GOHD
GOHE
GOHI
GOHS
GOHT

GOID |
GOIE !

GOll
GOIS

GOIT |

GOND '
GONE |

Descricao 1° nivel

Descricao 2° nivel
Descricao 3° nivel

Descricao 4° nivel

GJFT !

Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de dgua e finos

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Ligacao a caixa

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua e finos

Lado direito
Lado esquerdo
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

T

4°

40N —mMU —Awnw—mU —An—mU —Hn-—mU —Awn-—m0u 4n—mO —Hwn-—

— v —mQ9

— v —mQ9

Cadigo |

Descricao 1° nivel

GONI |
GONS |
GONT !

GOID

GOIE
GOll
GOIS

GOIT

Descricao 2° nivel

Descricao 3° nivel

Descricao 4° nivel

Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Parede da tubagem

GW-D !
GW-E !

GW-I

GW-S !
GW-T !

GOFD !
GOFE |

GOFI

GOFSE
GOFT !

GWHD !
GWHE !
GWHI |
GWHS !
GWHT '

GOID §

GOIE
GOll
GOIS

GOIT |

GWND !
GWNE !
GWNI :
GWNS
GWNTE

GOTD :
GOTE

GOTI

GOTS |
GOTT '

: Rotura

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de dgua e finos

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Terreno a vista

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Geral

Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

26/12/2024

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

ESPTRA111-04

Nao aplicavel

Nao aplicavel

1° 2°
J
D
H

30

4° Cédigo
D H-TD
E H-TE
I H-TI
S H-TS
T HTIT
D JD-D
E JD-E
| JD-
S JD-S
T JDT
D JDHD :
E JDHE
| JDHI
S JDHS |
T JDHT |
D JDID
E JDIE
I JDlIl
S JDIS
T JDIT
D JH-D
E JH-E
I JH-
S JHS
T JHT
D JHFD !
E JHFE !
| JHFI
S JHFS
T JHFT
D JHHD :
E JHHE
| JHHI
S JHHS !
T JHHT !
D JHID
E JHIE
I JHI
S JHIS
T JHIT
D JHND :
E JHNE '
| JHNI
S JHNS

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
' Toda a seccéo
' Junta deslocada
Deformacdo com curvatura
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Horizontal
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2°

30

4°

—w»n—mQ —wvw—m0Q —w»n —mGQO —wvw—m0Q —w»n—mQ9 —w»n—mQ —w»n—mGQ9

— v —mOQg

m O

Descricao 1° nivel

Descricao 2° nivel

Cédigo Descricdo 3° nivel
Descricao 4° nivel
JHNT | Toda a seccéo
Longitudinal
Geral
JL-D Lado direito
JL-E Lado esquerdo
JL-I Parte inferior
JL-S Parte superior
JL-T Toda a seccéo
Fuga de dgua
JLFD Lado direito
JLFE Lado esquerdo
JLFI Parte inferior
JLFS Parte superior
JLFT Toda a secgéo
Humidade
JLHD Lado direito
JLHE Lado esquerdo
JLHI Parte inferior
JLHS Parte superior
JLHT Toda a seccéo
Infiltracdo de agua
JLID Lado direito
JLIE Lado esquerdo
JLII Parte inferior
JLIS Parte superior
JLIT Toda a secgéo
: Infiltracdo de dgua e finos
JLND Lado direito
JLNE ! Lado esquerdo
JLNI Parte inferior
JLNS Parte superior
JLNT Toda a seccéo
Terreno a vista
JLTD Lado direito
JLTE Lado esquerdo
JLTI Parte inferior
JLTS Parte superior
JLTT Toda a secgéo
Vertical
Infiltracdo de dgua e finos
JUND Lado direito
JVNE Lado esquerdo
JVNI Parte inferior
JVNS Parte superior
JUNT Toda a seccao
Geral
JV-D Lado direito
JV-E Lado esquerdo
JV- Parte inferior
JV-S Parte superior
JV-T Toda a seccéo
Fuga de agua
JVFD Lado direito
JVFE Lado esquerdo
JVFI Parte inferior
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

o

C

4° Cedigo

— W0

—w»n-—m0Q9 —wn-—m0QO

»w—mQ9

—w»n—mQ9 —w»n—mQ —w»n—mQ9 —w»n—mQ

— v —mGQ9

JVFS
JVFT

Descricao 1° nivel

Descricao 2° nivel
Descricao 3° nivel

Descricao 4° nivel
Parte superior
Toda a secgéo

Humidade

JVHD

JVHE
JVHI
JVHS
JVHT

JVID
JVIE
JViI

JVIS
JVIT

L--D
L--E
L--I

L--S

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua

' Ligagdo cland
; Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

estina

Geral

Desgaste mec

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior

anico

Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Fuga de agua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de agua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua e finos

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

' Obstrucédo na tubagem
Cimentacdo de sedimentos
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ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS ESPTRA111-04

‘\f,ﬁg(l:?;sc,;mbra Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem 26/12/2024
Desenhos relacionados: Especificacdes relacionadas:
Né&o aplicavel Nao aplicavel

- Descrigdo 1° nivel
o mo 20 Ao st Descri¢do 2° nivel
1 2° 3 4° Cadigo Descricdo 3° nivel
Descricao 4° nivel
= Geral
D OC-D . Lado direito
E OCE ! Lado esquerdo
| OC ! Parte inferior
S OC-S : Parte superior
T OCT : Toda a seccdo
E Entrada de raizes
= Geral
D OED : Lado direito
E OEE ! Lado esquerdo
I OE-l Parte inferior
S OES Parte superior
T OET ; Toda a seccéo
| Incrustacao
- Geral
D OID : Lado direito
E OIE Lado esquerdo
I Ol-I Parte inferior
S OIS | Parte superior
T OIT ! Toda a seccéo
F ' Fuga de agua
D OIFD : Lado direito
E OIFE ! Lado esquerdo
| OIFl : Parte inferior
S OIFS Parte superior
T OIFT : Toda a seccao
H Humidade
D OIHD : Lado direito
E OIHE ! Lado esquerdo
I OIHI Parte inferior
S OIHS : Parte superior
T OIHT Toda a seccéo
I Infiltracdo de dgua
D OID : Lado direito
E OIE Lado esquerdo
| om Parte inferior
S Ols . Parte superior
T OIT Toda a secgéo
N : Infiltracdo de dgua e finos
D OIND : Lado direito
E OINE ! Lado esquerdo
|  OINI : Parte inferior
S OINS : Parte superior
T OINT : Toda a seccao
M Material da junta saliente
- Geral
D OMD: Lado direito
E OM-E ! Lado esquerdo
| OM- : Parte inferior
S OMS ! Parte superior
T OMT : Toda a seccdo
F Fuga de dgua
D OMFD : Lado direito
E OMFE Lado esquerdo
|  OMFI : Parte inferior
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4°

— W0

—wvw —m0Q —w»n—mQ9 —w»n—mQ —w»n—mQ9 —wnv—mQ9 —w»n—mQ —wn—mOQ9O

—w»vw—mOQ9

D

Cadigo |

OMFS :
OMFT |

OMHD
OMHE
OMHI :
OMHS
OMHT !

OMID |
OMIE

OoMII

OMIS
OMIT

OP-D
OP-E
OP-|

OP-S
OP-T

OPFD
OPFE

OPFI
OPFS

OPFT |

OPHD '
OPHE |

OPHI

OPHS :
OPHT :

OPID
OPIE
OPIl

OPIS
OPIT

OSAD
OSAE

OSAl

OSAS !
OSAT '

OSPD |
OSPE

OSPI

OSPS !
OSPT !

OzZ-D

Descricao 1° nivel
' Descrigcido 2° nivel

Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel

Parte superior
Toda a secgéo

Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Infiltracdo de dgua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Penetracdo de objecto
Geral

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Fuga de dgua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Humidade

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Infiltracdo de agua

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Sedimentacao
Areia

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo

Pedras

Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo

Obstrucéo na tubagem
Geral

Lado direito
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1° 2° 3°

4° Cédigo
E OZE
| Ozl
S 0zsS
T 0zT
D OZFD !
E OZFE !
|  OZFl
S OZFS !
T OZFT :
D OZHD :
E OZHE :
|  OzZHI :
S OzHS !
T OZHT :
D 0zID
E OZE
| ozl
s ozs
T ozT
D OZND !
E OZNE !
| OZNI !
S OZNS |
T OZNT |
D O-D
E O-E
| Ol
S O-S
T O-T
D O-FD
E OFE
|  O-Fl
S O-FS
T OFT
D O-HD !
E O-HE !
| O-HI
S OHS !
T OHT :
D O-D
E O-E
X
S OIS
T O
D O-ND :

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Geral
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Fuga de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracéo de dgua e finos
Lado direito
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Aguas
‘\:’;—‘ «Coimbra

ESPECIFICAGCAO TECNICA DE TRABALHOS

Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

ESPTRA111-04
26/12/2024

Desenhos relacionados:

Nao aplicavel

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

10 20 30 40

O-NI
O-NS

—w—mOo —vn—m
2
i

—wn—mQg
e
il

RG-D
RG-E
RG-I

RG-S
RG-T

— v —mGQ9

RGFI

— v —mGQg

RGHI

— v —mGQ9

RGID
RGIE
RGII

RGIS
RGIT

— v —mOQg

RGNI

— v —mGQ9

RGTI

— v —mOQg

Cadigo |

O-NE

O-NT

RGFD |
RGFE !

RGFS
RGFT !

RGHD :
RGHE !

RGHS |
RGHT |

RGND |
RGNE |

RGNS !
RGNT

RGTD
RGTE

RGTS
RGTT

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
! Toda a seccéo
' Ramal ligado por forquilha
: Geral
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Entulhado na zona do ramal
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fissura
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Fuga de agua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Humidade
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Infiltracdo de dgua
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
Infiltracdo de dgua e finos
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a secgéo
Terreno a vista
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
Toda a seccéo
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ESPECIFICACAO TECNICA DE TRABALHOS ESPTRA111-04

A - ~ .
‘\‘,-,:g:ésoimbra Execucao de Inspecao Video para Redes de Drenagem

26/12/2024

Nao aplicavel

Desenhos relacionados:

Especificacdes relacionadas:

Nao aplicavel

1 o 20 30 40
K

D
E
|
S
T

T

X
A
Cc
X

Cadigo |

RK-D
RK-E
RK-I

RK-S
RK-T

ANOR |

CS
CT

CTUB !

CVNP
CX
CXEN
LOA
LONA
MDIA
MMAT
MRNP
MSEC
oK
TVFA
TVNP
TVS
VS|
TWWC
CXNP
CXNX
DRA
FOTO
FT
IACN
IFIM
IGFO
IINI
IINT
INFO
IONP
IoP
IT
ITAR
LIMP

X--A

- Descrigdo 1° nivel
: Descricdo 2° nivel
Descricao 3° nivel
Descricao 4° nivel
Fechado
Geral
Lado direito
Lado esquerdo
Parte inferior
Parte superior
' Toda a seccéo
' Texto geral
' Anomalia reparada
Comprimento da seccao
Curva na tubagem
Comprimento da tubagem
Camara de visita inacessivel devido a veiculo
Caixa
Caixa enterrada
Lado oposto da obstrugéo alcangado
Lado oposto da obstrugao nao alcancado
Mudanga de didmetro nominal
Mudanga no material
Impossivel fazer medicao rigorosa
Mudanca do tipo de secgéo
Sem defeitos (correcto)
Por falta de atrito a cdmara de inspeccao patina
Nao é possivel utilizar a cdmara de inspec¢ao
A camara de inspecgdo ndo pode continuar (parada)
Sem imagem. Camara de inspecgéo submersa
Imagens deficientes devido a formacdo de vapores
N3&o é poss. aprox. o veiculo de inspecgao
Camara de visita ndo registada no cadastro
Distancia pretendida alcancada
Estado geral - Exemplo na foto
Fim da tubagem
Cliente néo pretende inspecc¢éo adicional
Fim de inspeccao
Igual a imagem da foto
Inicio de inspec¢ao
Interrupcao da inspecgao
Informacgéo
N3o e possivel efectuar a inspeccdo a partir do lado oposto
Inspeccao feita a partir do lado oposto
Inicio da tubagem
Inspeccao a realizar mais tarde
Inspeccao apenas possivel apds limpeza da tubagem
' Outra anomalia
Geral
Geral
Agua subterranea
Comprimento de lamina liquida represada
Agua residual de aspecto estranho
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE TRABALHOS
ESPTRA112-04

Aguas Execugdo de Telas Finais para Redes de Drenagem
’\(",\ «Coimbra § P & 15/04/2024
Desenhos relacionados: Especificagdes relacionadas:
N3o aplicavel N3do aplicavel
1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacGes para a execugdo de telas finais para
redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel as telas finais para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1 CONSIDERAGOES GERAIS

3.1.1. Esta especificacdo diz respeito a realizagdo de telas finais de redes publicas de drenagem de aguas _residuais
domeésticas (inclui industriais) e pluviais. O seu objetivo é permitir que o cadastro dos sistemas publicos de drenagem
seja o mais fidedigno e completo possivel;

3.1.2. As telas finais devem ser sempre entregues em suporte informatico;

3.1.3. As telas finais sdo constituidas por desenhos em CAD das infraestruturas com todos os _pormenores, devendo
ser acompanhadas de fotografias (tamanho maximo de cada fotografia — 2 MB) e _levantamento local. No caso dos
loteamentos, cuja configuragdo urbanistica é nova, deve ser igualmente _entregue o levantamento da nova
configuragdo, ou o projeto do mesmo;

3.1.4. Os desenhos CAD, das redes devem encontrar-se devidamente georreferenciados e realizados a escala 1/1, em
milimetros, em formato DWG. Relativamente as especialidades, arquitetura, arranjos exteriores, circuitos hidraulicos,
equipamentos, entre outros, as escalas adotadas para a execucdo das _telas finais da empreitada devem,
preferencialmente, ser idénticas as utilizadas no projeto de execugao;

3.1.5. Os layers a utilizar e respetiva formatacdo (nome, cor, espessura, tipo de linha, etc) encontram-se
discriminados nos ficheiros designados “DT_SANEAMENTO_V20xx.dwg”, para as aguas residuais _domésticas, e
“DT_PLUVIAL_V20xx.dwg”, para as aguas residuais pluviais, disponibilizado pela Aguas de Coimbra, para que as
entidades executantes o possam utilizar

3.1.6. A simbologia a utilizar deve ser a que consta nos desenhos tipo. Caso seja necessario cadastrar algum elemento
gue ndo conste nos layers definidos, a entidade executante poderd proceder a sua criagdo e informar a fiscalizacdo
para que seja tomado em consideragao na atualizagdo cadastral. A _simbologia a utilizar pode ser representada em
outra escala, se necessdrio, para uma melhor representagdo grafica.

3.1.7 As telas finais devem incluir o esquema de ndés, caso existam, com desenho de pormenor onde _devem constar
todas a caracteristicas dos elementos que pertencem ao nd. Cada nd deve ser devidamente identificado, no desenho
da rede, de forma a corresponder ao seu desenho. Igualmente deve ser entregue uma fotografia relativa a cada no,
devidamente identificada com o correspondente geografico.

3.2. REFERENCIAS GEOGRAFICAS
3.2.1. Os levantamentos topograficos e a georreferenciagdo dos elementos devem ser efetuados com _base nas
seguintes especificagdes:

a) Sistema de referéncia - PT-TM06/ETRS89

b)E considerada como aceitdvel uma tolerancia maxima de 5 cm, em altimetria, e em planimetria _de 30 cm;

c) Todas as cotas devem ser apresentadas em formato TEXT e devem ser sempre desenhadas no centro do
bloco correspondente ao elemento representado. Desta forma pretende-se minimizar todo o trabalho de
integracdo dos dados no SIG. Ver representacdo no desenho tipo.
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Figura 1 - Representagdo de cotas e profundidades

3.3. CARTOGRAFIA DE BASE / LEVANTAMENTO LOCAL

3.3.1. No caso de loteamentos em que a configuragdo urbanistica foi alterada, ou quando ndo exista _cartografia de
base, a apresentacdo do tracado dos/as coletores/condutas em planta, com apoio _cartogréfico ou topogréfico é
essencial, tendo em vista a integragdo desta informagdo no SIG;

3.3.2. A cartografia devera ser entregue em ficheiros CAD, como cartografia vetorial do municipio, caso exista e esteja
atualizada. Onde ndo exista, devera ser feito um levantamento topografico do espaco publico confinante ao longo
dos/as coletores/condutas, para permitir a sua localizacdo.

3.3.3 Nas zonas limite, o levantamento deve garantir o ajuste, sem descontinuidade, da informagdo nova com a
existente na cartografia base;

3.3.4. O levantamento topografico devera seguir, na forma e conteddo, uma estrutura (niveis, cores, espessuras, tipos
de trago, simbologia e estilos de letra) igual a adotada na cartografia de base, no caso _desta ter sido fornecida, ou
caso contrario devera seguir os layers definidos na cartografia de base existente do concelho de Coimbra.

3.4. ELEMENTOS A REPRESENTAR E A GEORREFERENCIAR
3.4.1. Para a rede de drenagem de aguas residuais domésticas e pluviais foram considerados os seguintes _elementos
necessarios representar e georreferenciar:

a. COLETORES;

b. CONDUTAS ELEVATORIAS;

c. CAMARAS DE VISITA;

d. DISPOSITIVOS DE ENTRADA DE AGUA (sumidouros, sarjetas, etc);

e. CAMARAS E TUBAGENS DE RAMAL DE LIGACAQ;

f.  PASSAGENS HIDRAULICAS E AQUEDUTOS;

g. ESTACOES ELEVATORIAS DE AGUAS RESIDUAIS — EEAR;

h. ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS — ETAR;

GRUPOS DE BOMBAGEM;

j.  DESCARGAS FINAIS EM ETAR E DE FUNDO EM CONDUTAS ELEVATORIAS;
k. SIFOES INVERTIDOS;

I.  BACIAS DE RETENCAO;

m. VENTOSAS EM CONDUTAS ELEVATORIAS;

n. BOCAS DE SAIDA PLUVIAIS;

0. DESCARREGADORES.
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3.4.2. COLETORES

3.4.2.1. A rede geral de coletores destina-se a recolher e transportar em boas condi¢des de funcionamento hidraulico
os efluentes residuais domésticos ou pluviais;

3.4.2.2. As referéncias e caracteristicas dos coletores a representar nas telas finais sdo as seguintes e as _constantes no
desenho tipo:

a)
b)
c)
d)

e)

Diametro nominal do coletor (mm), Altura x Largura (mm)

Tipo de material (betdo armado, PVC, FFD, PEAD, outro)

Ano

Fungdo do coletor (Doméstico, Pluvial, Unitario, Descarregador)

Classe de resisténcia a compressdo diametral

3.4.2.3. Nas empreitadas e obras, sempre que se detetar incoeréncias entre os elementos fornecidos e a realidade
encontrada, deve inequivocamente ser assinalada essa informacdo através de uma nota, nas telas finais a entregar.

Assim, juntamente com as telas finais de novos trogos, sempre que possivel, devem ser representados as redes e/ou
ramais anulados, bem todas as discrepancias detetadas, de forma a atualizar o cadastro existente.

3.4.2.4. No caso das reabilitagbes pontuais de coletores devera ser localizado o ponto e referidas as _respetivas
caracteristicas (patch repair, quick lock, top hat, outro);

Figura 2 - Representacdo de coletores e reabilitagdes pontuais

3.4.3. CONDUTAS ELEVATORIAS

3.4.3.1. Nos trocos retilineos de condutas, é obrigatério referenciar a localizagdo da conduta elevatdria, em pontos
que distem entre si no maximo 100 metros, nos casos onde ndo existam nds ou outros pontos _notaveis, nesse

percurso;

3.4.3.2. As referéncias e caracteristicas das condutas elevatdrias a representar nas telas finais sdo as _seguintes e as
constantes no desenho tipo:

a)
b)

c)

Diametro nominal da conduta elevatdria (mm)
Material (PVC, FFD, PEAD, outro)

Ano
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d) Cota de saida e de chegada da conduta elevatéria

e) Classe de pressdo, caso ndo seja 1.0 MPa

3.4.4. CAMARAS DE VISITA

3.4.4.1. Por definigdo sdo caixas de inspec¢do localizadas em pontos obrigatdrios ou convenientes, de _modo a garantir
0 acesso aos coletores;

3.4.4.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Profundidades dos coletores de entrada e saida (m)

b) Didmetro da caixa (mm), Comprimento x Largura (mm)
c) Material (betdo armado, outro)

d) Forma (circular, quadrada, outra)

e) Tampa (diametro, material, classe)

f) Cota da tampa (m)

g) Tem queda guiada (Sim, N3o)

h) Dispositivo de acesso (Degraus fixos, Escada portatil, outro)
i) Ano

j) Tem retencdo de areias (Sim, N3o)

k) Tem infiltragdo (Sim, Ndo)

3.4.4.3. Se existirem vdrios elementos com as mesmas caracteristicas, para evitar duplicacdo de _informacgao, basta
indicar numa nota as caracteristicas dos elementos. No entanto, se existir alguma especificidade deve ser associada, a
entidade correspondente, uma nota com essa particularidade;

3.4.4.4. No caso das reabilitagdes de camaras de visita basta indicar a sua ocorréncia.

CAIXASDEVISTTA
Cx - 1000

‘ o,
o
(@)

Fama da ( =
Tampa (didmetro, material, clasze): 600, FID

N
n
o
o
0
0
O
re )
n
n
s

Figura 3 - Representagdo de Caixas de Visita
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3.4.5. DISPOSITIVOS DE ENTRADA DE AGUA

3.4.5.1. Por definicdo sdo drgaos de entrada dos caudais pluviais na rede. Inclui também a tubagem _desde o
dispositivo até a ligacdo a camara de visita ou ao coletor;

3.4.5.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Tipo de dispositivo (Sumidouros, Sarjetas, Boca de lobo, Grelha continua, outro)

b) Cota da grelha (m)

¢)  Material do corpo (Betdo, outro)

d) Largura x comprimento da grelha (m)

e) Diametro do ramal de ligagdo (mm)

f) Material do ramal de ligagdo (PVC, FFD, outro)

g) Ano

h)  Tem sifdo (Sim, Nao)

Sumidouros:

Tipo: Entrada Norfid
Coletor:Pluvia

Material: Betao Prefabricado
@ saida pluvial:200mm

C/ sifdo: Nio

C/ vélvula anti-retorno: Mao

Sar jetas:
Tipo: Entrada lateral
Coletor :Pluvial

Material:Bet 50 Prefabricado
@ saida pluvial:300mm

C/ sifdo:Nzo

C/ valvula anti-retorno:Nzo

=10
(@\)

\
\
\

\

Figura 4 - Representagao de dispositivos de entrada de agua

3.4.5.3. Se existirem vdrios elementos com as mesmas caracteristicas, para evitar duplicagcdo de _informacgao, basta
indicar numa nota as caracteristicas dos elementos. No entanto, se existir alguma especificidade deve ser associada, a
entidade correspondente, uma nota com essa particularidade.

3.4.6. CAMARAS E TUBAGENS DE RAMAL DE LIGACAO

3.4.6.1. Por definigdo sdo caixas implantadas na extremidade jusante dos sistemas prediais. Inclui também a tubagem
desde o limite da propriedade até a ligagdo ao coletor;

3.4.6.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Diametro da caixa de ramal (mm)
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b) Cotadatampa

c)  Material da caixa de ramal (betdo armado, plastico, outro)

d) Forma da caixa de ramal (circular, quadrada, outro)

e) Diametro do ramal de ligagdo (mm)

f) Material do ramal de ligagdo (PVC, FFD, outro)

g)  Fungdo do ramal (Doméstico, Pluvial, outro)

h) Ano

i) Profundidade (m)

i) Tipo de ligagdo ao coletor (caixa Enterrada, Forquilha, meia-forquilha, outro)
k)  Tem valvula anti-retorno (Sim, Nao)

3.4.6.3. Se existirem vdrios elementos com as mesmas caracteristicas, para evitar duplicacdao de _informacao, basta
indicar numa nota as caracteristicas dos elementos. No entanto, se existir alguma _especificidade deve ser associada, a
entidade correspondente, uma nota com essa particularidade.

- (=0
k\ 9 Q op Corr 9
A el

Figura 5 - Representacdo de caixa e tubagem de ramal (doméstico/pluvial)

3.4.7. PASSAGENS HIDRAULICAS E AQUEDUTOS

3.4.7.1. Canal ou galeria, subterraneo, construido com a finalidade de conduzir as aguas pluviais, _geralmente
edificados sob plataformas de vias de comunicagao;

3.4.7.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Tipo de seccdo (Circular, Retangular, outra)

b) Diametro da sec¢do (mm), Altura x Largura da sec¢do (mm)

c) Material (betdo armado, PVC, FFD, outro)

d) Ano
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3.4.8. ESTAGOES ELEVATORIAS DE AGUAS RESIDUAIS

3.4.8.1. Uma EEAR é uma instalagdo que permite o transporte das aguas residuais por bombagem (elevagdo/ grupos
de bombagem), para locais situados a altitudes superiores. Pode estar integrada num _emissario ou na rede de
drenagem;

3.4.8.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes:
a) Cota de soleira do pogo de bombagem (m)
b) Cota de terreno na entrada do coletor (m)
c¢) Cotade entrada do coletor (m)
d) Ano de colocagdo em servico
e) Tipo de Gradagem (Mecanica, Manual, ndo tem)
f)  Tipo deinstalagdo (Bombas submersiveis, Bombas a seco, DIP)
g) Volume do pogo de bombagem (m3)
h)  Dimensdes (altura, largura, comprimento, diametro) (m)
i) Numero de grupos de bombagem
j) Tipo de energia (BT, BTE, AT)
k)  Valor da poténcia (kW)
) Cadigo EDP

3.4.8.3. Devem ser entregues compilagdes técnicas com toda a documentagdo relativa a todos os _equipamentos
elétricos e mecanicos, assim como os desenhos de pormenor em DWG dos equipamentos, _circuitos hidrdulicos e
edificios, incluindo levantamento da area de implantagao.

3.4.9. ESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUAS RESIDUAIS

3.4.9.1. Uma ETAR é uma instalagdo constituida por um conjunto de 6rgdos destinados a tratar e restituir _ao meio
natural as 4dguas residuais coletadas, de forma a garantir uma adequada integracdo dos efluentes no ecossistema. E
certamente o destino mais adequado a promog¢édo da saude publica e a preservagdo dos recursos hidricos, de modo a
evitar a sua contaminacao;

3.4.9.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes:
a) Cota de soleira do coletor a entrada (m)
b) Data de colocacdo em servico (mm/aa)
c) Populagdo servida
d) Capacidade (m3/dia)
e) Tipo de tratamento (Biodiscos, SBR, Leitos de macrdfitas, Lamas ativadas, outro)

3.4.9.3. Devem ser entregues compilagdes técnicas com toda a documentagdo relativa a todos os _equipamentos
elétricos e mecanicos, assim como os desenhos de pormenor em DWG dos equipamentos, _circuitos hidrdulicos e
edificios, incluindo levantamento da area de implantagao.

3.4.10. GRUPOS DE BOMBAGEM
3.4.10.1. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes:
a) Marca do grupo
b) Modelo do grupo
c) Valor do caudal debitado para cada bomba (m3/s)
d) Valor da poténcia (kW)
e) Altura total de elevagdo (m)
f)  Rendimento (%)

g) Ano de colocagdo em servico
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3.4.10.2. Devem ser entregues compilagdes técnicas com toda a documentagdo relativa aos grupos de _bombagem.

3.4.11. DESCARGAS FINAIS EM ETAR E DE FUNDO EM CONDUTAS ELEVATORIAS

3.4.11.1. Associada a uma ETAR estd a descarga do efluente final, em linha de dgua. Em condutas _elevatdrias existem
as descargas de fundo, érgdo que permite o esvaziamento total das mesmas e a sua limpeza integral, permitindo a
remoc¢do de sdlidos depositados nos pontos baixos. Sdo normalmente _instaladas nos pontos baixos das condutas
elevatorias;

3.4.11.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no desenho
tipo:

a) Cota de soleira da descarga (m)

b) Meio recetor (Linha de dgua, Coletor pluvial, Valeta, outro)

c) Diametro nominal do coletor ou ramal de descarga (mm)

d) Tipo de material do coletor ou ramal de descarga (PVC, PEAD, FFD, outro)
e) Tipo de Derivagdo (N6 simples enterrado, N6 no interior de caixa)

f)  Ano

3.4.12. SIFOES INVERTIDOS

3.4.12.1. Os sifGes sdo trogos de canalizagdo rebaixada concebidos para transpor, sem perda significativa de energia,
obstdaculos diversos em escoamento gravitico sob pressao;

3.4.12.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes:
a) Ano de colocagdo em servigo
b) NuUmero de ramos
c) Didmetro nominal do ramo 1 (mm)
d) Tipo de material do ramo 1 (PEAD, FFD, outro)
e) Diametro nominal do ramo ‘n’ (mm)
f) Tipo de material do ramo ‘n’ (PEAD, FFD, outro)
g) Cota da soleira doramo 1 (m)
h) Cota da soleira do ramo ‘n’ (m)
i) N.2de descarregadores
j)  Altura do descarregador 1 (m)

k) Altura do descarregador ‘n’ (m)

3.4.13. BACIAS DE RETENCAO

3.4.13.1. S3o reservatdrios destinados a regularizar os caudais pluviais maximos afluentes a rede, diminuindo o pico
de cheia para jusante.

3.4.13.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Volume da bacia (m3)

b) Tipo de bacia (a céu aberto, enterrada, outro)

¢) Ano de colocagdo em servico

d) Dimensdes (altura, largura, comprimento, didametro) (m)

e) Diametro da descarga de controlo da bacia (mm)
f) Didmetro da descarga de superficie da bacia (mm)
g) Cota de saida da descarga de controlo da bacia (m)
h) Cota da descarga de superficie da bacia (m)

i) Cota de entrada do coletor 1 a montante (m)

j) Cota de entrada do coletor ‘n’” a montante (m)
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3.4.13.3. Deve ser entregue o desenho de pormenor, em formato CAD, devidamente georreferenciado, .incluindo area
de implantacdo.

3.4.14. VENTOSAS EM CONDUTAS ELEVATORIAS

3.4.14.1. A ventosa é o 6rgdo instalado numa conduta elevatéria destinado a expulsdo do ar acumulado _em ponto
alto e também, na ocorréncia de depress3o, a reposicdo da pressdo atmosférica. E um érgdo de seguranca;

3.4.14.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Marca

b) Modelo

c) Diametro nominal da ventosa

d) Tipo de Ventosa (Ventosa, Tubo Piezométrico)

e) Tipo de Fungdo (Triplo Efeito)

f) Tipo de Alojamento (Marco, Caixa Enterrada)

g) Material da Ventosa (FFD, Nylon reforgado, outro)

h) Diametro nominal do ramal (mm)

i) Material do ramal (PEAD, FFD, outro)

j)  Ano

3.4.15. BOCAS DE SAIDA PLUVIAIS
3.4.15.1. As bocas de saida pluviais, sdo as descargas dos coletores pluviais nas linhas de agua;

3.4.15.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Cota de soleira da descarga na linha de dgua (m)

b) Local de Descarga (Linha de 4dgua, Valeta, outro)

c) Tipo de 6rgdo (Boca de lobo, Dissipador de energia, outro)

d) Ano

3.4.16. DESCARREGADORES

3.4.16.1. Os descarregadores sdo sistemas de seguranca existentes da rede de drenagem de aguas _residuais, para
minimizar a entrada em carga de coletores e estagdes elevatorias.

3.4.16.2. As referéncias e caracteristicas a representar nas telas finais sdo as seguintes e as constantes no _desenho
tipo:

a) Cota do coroamento do descarregador (m)

b) Tipo de descarregador (Tempestade, Emergéncia)

c) Tipo de medigdo (Caudalimetro, Sensor de nivel, ndo tem)

d) Existéncia de comporta (Sim, N3o)

e) Ano

f)  Meio recetor (Linha de 4gua, Coletor pluvial, Valeta, outro)
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo a definicdo das caracteristicas a considerar no
projeto e construcdo de bacias de detencéo e/ou retencdo de dguas pluviais.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as atividades de concegao e construgédo de bacias de detengao e/ou
retencdo de aguas pluviais, para os casos de construcdo a céu aberto e para as totalmente enterradas.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

As figuras neste documento sdo apenas exemplos e nao indicam uma concegdo estabelecida. As
dimensdes indicadas devem, contudo, ser respeitadas.

3.1. Definicées

Definem-se como bacias de detencdo as estruturas hidraulicas cujo objetivo principal é reduzir o pico do
caudal maximo e “deter” o escoamento (volume) durante um periodo de tempo especificado (em geral
curto). As bacias de detencdo sdo projetadas para que se encontrem completamente vazias (secas) apds
decorrido um determinado tempo do fim da chuvada de projeto.

As bacias de detencdo extensas sdo utilizadas para reduzir o pico do caudal maximo e reter o
escoamento (volume) durante um periodo de tempo especificado, sendo corrente as 24 horas. O tempo
de retencéo resulta de um compromisso econémico e condi¢cdes do meio recetor. Algumas das medidas
estruturais de controlo (bacias de detencdo humidas, micro bacias de detencdo e charcos pouco
profundos) incluem um volume para a afinacédo da qualidade da 4gua.

As bacias de retengdo sdo projetadas para que estejam permanentemente com agua, sendo como que
lagos e lagoas com uma certa folga para poderem “encaixar” o volume afluente. Podem ainda contribuir
também para a afinacao da qualidade da agua.

Estas estruturas de armazenamento, em funcgédo da sua posicdo relativamente a linha de agua, podem ser
classificadas como em série ou linha (on-line) e em paralelo ou lateral (ndo em linha) (off-line) podendo ser
bem visualizadas na figura 1.

Linha de Estrutura de
agua R desvio
a l
/t\ N
Estrutura de f /l |\/ Estrutura de
armazenamento \-]-/ armazenamento
v
Em linha Em paralelo

Figura 1. Bacias de detencéo e/ou retengdo em série e em paralelo.

3.2. Generalidades

Do ponto de vista econémico e de exploracdo é mais adequada a utilizacdo de sistemas a céu aberto,
pelo que a sua utilizacdo deve ser privilegiada em relagdo aos sistemas totalmente enterrados. Sé em
casos em que as solucdes a céu aberto sejam manifestamente inadequadas se deverdo utilizar sistemas
enterrados.

As bacias a céu aberto sdo, de um modo geral, por razées econémicas e construtivas, executadas em
terra, sendo os taludes reforcados ou construidas estruturas de protegdo lateral. Na maior parte das
vezes resultam de simples intercecdo de uma linha de agua em local de topografia favoravel e da
construgdo de um muro ou agude, ou ainda de zonas em depressdo natural com solos de resisténcia e
caracteristicas adequadas.
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A opgéo pelo tipo de bacia de retencdo ou detencao depende fundamentalmente das caracteristicas de
permeabilidade do solo onde se pretende “a priori” a sua instalacdo e das variacbes do nivel freatico
local, para além de razées de seguranca e/ou sanitarias.

Sempre que se considere que nao se pretenda mobilizar a infiltracdo, deverdo o fundo e as paredes
laterais ser protegidos por uma geomembrana.

3.3. Critérios de Dimensionamento
3.3.1. Introducao

O dimensionamento de dispositivos de controlo na origem exige o conhecimento da precipitacdo, do
modo como essa precipitagdo se converte em escoamento, das relacées areas/volumes em fungdo das
cotas topograficas, das caracteristicas dos solos, nomeadamente de sua permeabilidade, dos niveis
fredtico dos solos, etc..

Na falta de elementos locais devidamente validados o dimensionamento pode ser baseado em férmulas
expeditas (pré-dimensionamento) ou em métodos numéricos.

Os critérios de dimensionamento minimos sdo os descritos no D. R. n.° 23/95 de 23 de agosto,
nomeadamente no que se refere as curvas |-D-F e aos coeficientes de escoamento. No que se refere ao
tempo de recorréncia ou periodo de retorno (TR) o valor minimo aceitavel é de 20 anos, isto para o
célculo do caudal maximo.
3.3.2. Volume minimo
Na falta de outro modo de determinacdo do volume minimo da bacia ndo serdo admitidos valores destes
inferiores ao calculado pelo imposto no artigo 179.° do D. R. n.° 23/95 de 23 de agosto, que a seguir se
transcreve:
1 - O dimensionamento hidraulico de uma bacia de retengdo consiste no célculo do volume
necessario ao armazenamento do caudal afluente, correspondente a precipitagdo com um
determinado periodo de retorno ou a um hidrograma de cheia conhecido, por forma a que o
caudal maximo efluente nao ultrapasse determinado valor pré-estabelecido.
2 — A natureza do problema a resolver, o grau de precisdo requerido e a informacgéo disponivel
condicionam o método de célculo a utilizar.
3 — Se nao se dispuser de um modelo de escoamento que permita gerar o hidrograma de entrada
ou hidrograma do escoamento afluente, pode recorrer-se ao método simplificado.
4 — O método simplificado baseia-se no conhecimento das curvas Intensidade-Duracdo-Frequéncia
aplicaveis a érea em estudo e permite o célculo do volume necesséario para armazenar o caudal
afluente resultante da precipitacdo do periodo de retorno escolhido, de modo que na descarga se
obtenha um caudal, suposto constante, correspondente a capacidade maxima de vazéo a jusante.
5 — O pré-dimensionamento do volume de armazenamento pode ser obtido pela expressao
seguinte:
1

b-q, ] [ 60-q, ]v
V=10-| - . -C-A
{ (1+b)} L(Hb)}
69
C-A

qs =
Onde:

V = volume de armazenamento, em metros clbicos;

gs = caudal especifico efluente, ou seja, o caudal por unidade de &rea ativa da bacia de
drenagem, em milimetros/minuto;

C = coeficiente de escoamento;

a,b = parametros da curva Intensidade-Duracéo;

g = caudal méximo efluente, em metros cibicos/segundo;
A = area da bacia de drenagem, em hectares.
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3.3.3. Caudal de saida

O caudal méximo efluente, q, deverad ser sempre funcdo da capacidade de vazdo do meio recetor e
devera ser calculado com base num tempo de recorréncia minimo de 20 anos e no principio de provocar
um impacto nulo no meio recetor.

Entende-se por impacto nulo a situagdo em que o caudal gerado apés a intervencao ¢ igual ou inferior ao
que ocorria para o mesmo periodo antes da intervengao.
3.3.4. Calculo Hidraulico

O célculo do didametro da saida (D) podera ser calculado na falta de outros elementos com base na
equacdo dos orificios:

2
Q:CV.nf IZgH

Assim fixado o caudal a descarregar, o volume e a geometria da bacia de retencdo/detencéo, tem-se a
altura maxima H (m), pelo que admitindo um coeficiente de vazdo Cv de 0,6 tem-se o didmetro da
descarga d; (este diametro devera ser no minimo de 100mm):

b
a=| 2
C,-\J2-g-H

O descarregador de emergéncia dimensionado para o méaximo caudal afluente poderd também ser
dimensionado deste modo, no caso de ser um orificio, ou entdo como um descarregador de um qualquer
outro tipo, procedendo-se, nesse caso, de acordo com preconizado no Manual de Hidraulica Geral, de
LENCASTRE, A. — Hidroprojecto, Lisboa, 1983.

3.4. Disposicoes construtivas das bacias de retencao/detencao
3.4.1. Disposicoes gerais
De acordo com o RGSPPDADAR, artigo 178.° os elementos constituintes das bacias de retencéo
superficiais sdo:
a) Corpo, que inclui fundo e bermas e resulta do aproveitamento possivel das condi¢des
topogréficas locais;

b) Dispositivos de funcionamento normal destinados a assegurar a regularizacdo do caudal
efluente e a manutencdo de um nivel minimo a montante, no caso de bacias de &gua
permanente;

c) Dispositivos de seguranga, descarregadores de superficie e eventualmente diques fusiveis,
destinados a garantir o esgotamento das dguas em condi¢des excecionais;

d) Descarga de fundo, com o objetivo de assegurar o esvaziamento da bacia de retencdo em
operagoes de limpeza e manutencdo, podendo também funcionar como sistema de
seguranca.

De acordo com o RGSPPDADAR, artigo 180.°, para o caso de bacias a céu aberto, exceto em casos
devidamente justificados, devem ser satisfeitos os seguintes aspetos construtivos:

1 — Nas bacias secas, a inclinagdo do fundo nao deve ser inferior a 1/20 para impedir a formagao
de zonas alagadas e as inclinagdes dos taludes das bermas ndo podem exceder 1/6 ou 1/2
V/H, consoante sejam ou n3o transitaveis;

2 - Nas bacias de dgua permanente é aconselhavel existir, em tempo seco, uma lamina liquida
permanente de altura néo inferior a 1,5 m a fim de evitar o desenvolvimento excessivo de
plantas aquéticas e possibilitar a vida piscicola;
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3 — Estando a bacia de 4gua permanente integrada em zona urbana, deve prever-se uma variagdo
do nivel de &gua de cerca de 0,5 m para a precipitagédo do periodo de retorno escolhido e
assegurar-se o tratamento conveniente das bermas, considerando nomeadamente:

a) Taludes relvados com inclinagdo nado superior a 1/6;

b) Parametros verticais de 0,75 m de altura, ao longo dos quais se verificam as variacdes de
nivel da dgua;

c) Bermas de 2,0 m a 4,0 m de largura, no coroamento dos pardmetros verticais, por razdes
de segurancga.

Nos casos de bacias extensas, ou de melhor adaptagdo a topografia do local, podera a inclinagdo do
fundo ser inferior a definida no ponto 1, até aoc minimo de 1/100.

3.4.2. Obras de entrada e de saida

A obra de entrada deve ser dotada de uma bacia de retencdo de sélidos sedimentaveis e uma estrutura
de retengao de sobrenadantes.

Para velocidades de entrada na bacia superiores a 3 m/s deverao ser realizados sistemas dissipadores de
energia.

As obras de saida devem ser constituidas por:

o Uma descarga de fundo, com o didmetro minimo de 100 mm, que devera situar-se no nivel mais
baixo da bacia;

o Um orificio ou uma tubagem com o didmetro adequado ao caudal que se pretende deixar passar;
o Um descarregador de emergéncia dimensionado para o méaximo caudal afluente.

A descarga de fundo deveré ser capaz de proceder ao esvaziamento da bacia num tempo de 24 horas e
deveréd ser dotada de uma estrutura que impeca a sua obstrucao.

Para velocidades de saida superiores a 3 m/s devera a estrutura de saida ser dotada de um dispositivo de
dissipacdo de energia, nomeadamente constituido por um enrocamento, sobre uma membrana de
geotéxtil, com calhaus de dimensées adequadas as velocidades de saida.

Deveré ser deixada uma folga de 0,30 m entre a cota mais elevada da agua na bacia e o respetivo
coroamento.

O enrocamento a colocar deve ser definido pelo Dn em que D é o didmetro do enrocamento e n a
percentagem, em peso, que tem didmetro inferior a D.

Admitindo-se que o peso volimico do material do enrocamento é de 26,5 kN/m3, e da agua 10 kN/m3,
propde-se a seguinte expressdo para calculo do didmetro:

D, >0,015-V*

L, 24-d,,com L, minimo de 1,00 m

W=>1,5-D
sendo V a velocidade em m/s e d1 o didmetro (canalizagdo de chegada) em metros (m).

A titulo de exemplo pode ver-se na figura 2 um desenho esquematico de um dispositivo de saida.
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Figura 2. Pormenor de entrada e saida para velocidades elevadas.

No caso de elevados caudais e elevados diametros de coletores, o enrocamento pode ser substituido por
uma estrutura de betdo armado.
3.4.3. Vedacao, sinalética de seguranca e acessibilidade
As bacias a céu aberto deverdo, em regra, ser vedadas. Poder-se-do admitir casos em que, do ponto vista
paisagistico e funcional do espago em causa, a vedacdo possa ser dispensada, desde que, para os casos
das bacias a céu aberto, a inclinagdo dos taludes da bacia assim o permita, considerando as adequadas
condi¢des de seguranca.
As vedagdes deverdo ser em rede do tipo Plasitor ou equivalente com comprimento até 3,00 m e altura
de 2,00 m, malha 50 mm e arame de ago galvanizado e plastificado de diametro 3,00 mm, assentes em
postes tipo Bekaclip ou equivalente, em cor verde RAL 6005, incluindo todos os acessérios necessérios a
sua perfeita execucao.
O portéo seréd de abrir com dupla folha, tipo Vedicerca ES ou equivalente, com dimensdes minimas de
3,00 x 2,00 m, possuindo postes de sustentagdo com seccdo quadrada de 100 x 100 mm, aro do portdo
de seccdo quadrada em tubos de ago com 60 x 40 mm e uma rede malhada de 50 x 50 mm, tudo com
revestimento protetor de zinco e posterior acabamento a poliéster em cor verde RAL 6005, incluindo
todos os acessoérios e trabalhos necessérios.
Junto a bacia a céu aberto, em local adequado e perfeitamente visivel para os operadores que realizam a
manutencdo das bacias, deverd ser instalada sinalética de seguranca fotoluminescente, com protecao
raios UV.
Esta sinalética referida de seguida nos casos aplicaveis, devera ser do tipo Sinalux ou equivalente, fixada
mediante parafusos em ago inox e cola, de forma a proteger de vandalismo e roubo:
» 1 Placa, com simbologia de acordo com a Portaria 1456-A/95, na sua atual redacéo,
contendo a seguinte inscrigdo:
DURANTE A OPERACAO, MANUTENCAO E LIMPEZA USO OBRIGATORIO
v' 1 Sinal circular com dimensdes 100x150 mm, com a seguinte inscricdo: "Protecdo
obrigatéria das maos”.
v' 1 Sinal circular com dimensdes 100x150 mm, com a seguinte inscricdo: "Protecdo
obrigatéria dos pés”.
v' 1 Sinal circular com dimensdes 100x150 mm, com a seguinte inscricdo: "Protecdo
obrigatéria do corpo”.
v 1 Sinal circular com dimensdes 100x150 mm com a seguinte inscri¢do: "Proibida a entrada
a pessoas nao autorizadas”.
v 1 Sinal triangular com dimens&es 100x150 mm com a seguinte inscricdo: “Perigos varios”.
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v' 1 Sinal circular com dimensdes 100x150 mm, com a seguinte inscricdo: "Protecdo
individual obrigatéria contra quedas”.

v' 1 Sinal triangular com dimensdes 100x150 mm, com a seguinte inscricdo: “Perigo:
afogamento”.

A acessibilidade as bacias a céu aberto devera ser assegurada para efeitos de manutencéo e conservagao
das mesmas. Assim, na concecdo destas bacias dever-se-do considerar as melhores solucbes que
garantam estas caracteristicas.

3.5. Exemplos de dimensionamento

-0,538

Numa éarea de 40 ha, localizada na zona pluviométrica caracterizada pela curva i =317,74 - t , existe

um nucleo urbano que abrange 25 ha e a restante drea é coberta com vegetagdo. Esta area é uma
microbacia em cujo talvegue se pretende construir uma bacia de detencdo para que toda a area nao
produza um caudal especifico maior que 20,8 /(s.ha), ou seja um total de 40*20,8/1000=0,83 m3/s. O
municipio exige que se avalie a situagdo, considerando um periodo de retorno (TR) de 20 anos.

O primeiro passo é calcular o caudal méaximo (TR = 20 anos) sem a bacia de detencdo, com o método
racional:

Qnix=0,278 . C. | .A
onde: Qmax = caudal maximo (em m?3/s);
C = coeficiente de escoamento médio superficial ponderado;
| = intensidade da precipitacdo I.D.F (em mm/h);
A = area da bacia contribuinte (em km?).

O tempo de concentracado da area foi avaliado em 25 minutos e assim a intensidade da precipitagao
correspondente foi calculada pela curva IDF, para TR=20 anos, isto é, i = 317,74 x 25 053 = 56,23
(mm/h).

O coeficiente de escoamento médio superficial é ponderado entre as areas de urbanizacdo e érea verde.
Para a area urbanizada, que é um conjunto de superficies impermeaveis (edificaces, ruas pavimentadas)
e permeéveis (jardins, canteiros relvados), uma avaliacdo criteriosa chegou a um coeficiente de
escoamento urbano de Cun, = 0,85, devido a predominéncia das areas impermeéveis. Para a area verde
estimou-se Cyer = 0,15 como adequado. Assim o coeficiente de escoamento médio superficial ponderado
calcula-se como:

C = (0,85x25+0,15x15)/40 = 0,59
Sabendo-se que a area total do empreendimento é de 40 ha ou 0,4 km?, o valor do caudal méximo é de:
Qmax= 0,278x0,59x56,23x0,4 = 3,67 m3/s

Este caudal é maior que o caudal maximo permitido de 0,83 m3/s, acima calculado, sendo, portanto, a
bacia de detencdo realmente necessaria.

Este valor de caudal de restricdo equivale a 7,5 mm/h que corresponde aos 20,8 I/(s.ha).
_6-q 6-083
L7 A T0,59-40

1
V=10 -—=| | .C-A=
) )
-0,538-0,211 600,211
=10-| - .
{ (1-0,538) } {317,74-(1—0,538

=0,211

Z0,538 \
) -0,59-40 =5514,7m
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No caso de uma bacia de detencdo com leito impermeavel tem-se um total de 5 515 m3.

Admitindo-se uma profundidade média de 2,00 m a éarea superficial média sera de cerca de 2 760 m?, ou
seja, um retangulo de 100x28 m2.
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Figura 3. Bacias de retencdo/detencao cobertas.

Vedacdo: Rede do tipo "Plasitor” ou equivalente com comprimento até 3,00 m e altura de 2,00 m, malha 50 mme
arame de aco galvanizado e plastificado de diametro 3,00 mm, assentes em postes tipo "Bekaclip” ou equiv alente,
cor verde RAL G005

@
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Portdo de entrada: Portio de abrir com dupla folha, tipo "Vedicerc ES™ ou equivalente, com 2,00 x 1,95 m,
possuindo postes de sustentacdo com secc3o quadrada de 100 x 100 mm, aro do portao de seccdo retangular em
tubos de ago com 60 x 40 mm e uma rede mahada de 50 x 50 mm, tudo com rev estimento protetor de zinco e
posterior acabamento a poliéster em cor verde RAL 6005

Figura 4. Planta tipo de uma bacia de retencdo/detencao.
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Figura 5. Bacias de retencdo/detencdo a céu aberto.

3.6. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicdes do Regulamento (CE)
n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizacdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por
uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.° 305/2011 de 9
de margo, com as alteragbes introduzidas pelo Regulamento Delegado (UE) n.° 574/2014, de 21 de
fevereiro, que estabelece condi¢cdes harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de construcao,
nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou
eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para a
instalacdo de vélvulas anti-retorno para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel a instalacdo de vélvulas anti-retorno para redes de
drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS
3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificacdo técnica aplica-se a redes de drenagem de &guas residuais
domésticas e pluviais, incluindo ramais de ligacao.

3.2. INSTALACAO

3.2.1. A vélvula deve ser colocada em posicdo horizontal. Para garantir o seu correto
funcionamento, é necessario que o fluxo de escoamento atravesse o corpo da vélvula no sentido
de escoamento indicado na seta;

3.2.2. A dimens&o minima de uma camara visitavel para alojamento de uma valvula anti-retorno,
é de didmetro @800 mm, ou quadrada de 800 x 800 mm;

3.2.3. As caracteristicas de acesso a camara de alojamento deverao respeitar as das ESPTRA103
e ESPTRA107;

3.2.4. Dentro da camara, a valvula devera ser instalada, preferencialmente, junto da tubagem de
jusante;

3.2.5. A vélvula devera ser encaixada na meia-cana, com a ponta lisa inserida na tubagem de
jusante, e macicada até meia altura da valvula. Os parafusos e tampa deverao ficar sempre livres
para efeitos de manutencao.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdgo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e
fiscalizacgo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as operacdes de manutencéo de estruturas de
armazenamento de aguas pluviais, também designadas por bacias de detencéo/retencéo, ou sé bacias de
retencdo, de modo a garantir o correto funcionamento destas infraestruturas e assim garantir a
operacionalidade do sisterma municipal de drenagem pluvial, nas situagées de precipitacdo intensa.

2. AMBITO

A presente especificaco é aplicdvel amanutencdo dasestruturas de armazenamento de dguas pluviais geridas
pela AC.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

As estruturas de armazenamento de aguas pluviais sdo dispositivos que servem para deter/reter dguas pluviais
em situagdes de pluviosidade, de modo a diminuir o efeito da impermeabilizacdo dos solos devido a
intervencdo humana (construcdo de edificios e infraestruturas).

As bacias de detencéo séo constituidas por:
a) corpo - serve para deter as dguas pluviais (inclui fundo e bermas);

b) dispositivos de funcionamento — destinam-se a assegurar a entrada de agua e a regularizacdo do
caudal efluente (saida);

c) dispositivos de seguranga — servem para situagdes limite, em que os dispositivos de funcionamento
(saida) ndo conseguem responder satisfatoriamente. Podem ser descargas de emergéncia ou
descargas de fundo.

As bacias de retencdo podem ser de dois tipos:
a) a céu aberto (abertas);
b) enterradas ou fechadas.

O que as distingue é o facto de nas primeiras, todo o espaco destinado a retencdo de &guas pluviais se
encontrar visivel e ser delimitado apenas lateralmente por taludes, nas do segundo tipo, este espaco é fechado
superiormente, ndo sendo visivel o local de retencdo, sendo o acesso a esta zona efetuado através de tampas
de visita (dispositivos de fecho).

As bacias de detencdo/retencdo sdo sujeitas a opera¢des de manutengdo periddica, com uma periodicidade
maxima de 2 anos, e devem ser efetuadas preferencialmente nos meses de junho a setembro. Apesar destas
diferencas, as operagdes de manutencdo sdo muito semelhantes, sendo necessario apenas pequenas
adaptacBes na realizacdo dos trabalhos em funcéo do tipo de bacia.

3.2. MANUTENGAO

As opera¢bes de manutencédo das bacias de detengdo/retencdo tém como obijetivo assegurar o seu correto
funcionamento e consistem em:

A — Bacias de detengdo/retengdo a céu aberto (abertas):
a) limpar e desmatar o caminho de acesso a bacia de detencédo/retencéo, se aplicavel;

b) remover a vegetacdo existente no corpo da bacia, quer no fundo quer no talude, recorrendo a meios
mecanicos, sempre que possivel, e manuais, devendo existir cuidados para evitar danos nos
revestimentos;

c) retirar os sélidos sedimentados no fundo da bacia, recorrendo a meios mecénicos, sempre que
possivel, e manuais, devendo existir cuidados para evitar danos no revestimento;
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d) verificacdo da funcionalidade dos dispositivos de funcionamento (entrada e saida). Caso ndo se
encontrem em condi¢des normais devem ser desencadeadas a¢des para que fiquem a funcionar em
perfeitas condi¢des;

e) verificagdo do funcionamento dos dispositivos de seguranca. Caso ndo se encontrem em condi¢des
normais devem ser desencadeadas a¢Bes para que fiquem a funcionar em perfeitas condi¢des;

f)  verificacdo do estado de conservacdo das vedacdes, portdes de acesso e da sinalética. Caso néo se
encontrem em condi¢cdes normais devem ser desencadeadas a¢des para que fiquem a funcionar em
perfeitas condi¢des;

g) inspec¢do do estado de funcionamento das ligacdes (tubagem de controlo e descarga de superficie) a

jusante da bacia, até a linha de dgua ou coletor, e proceder a sua desobstrucéo ou limpeza caso se
verifique ser necessario.

B - Bacias de detenc&o/retencéo enterradas ou fechadas:

a)
b)

c)

limpar e desmatar o caminho de acesso a bacia de detencéo, se aplicavel;
retirar os sélidos sedimentados no fundo da bacia, recorrendo a meios mecénicos de aspiragéo;

verificagdo da funcionalidade dos dispositivos de funcionamento (entrada e saida). Caso ndo se
encontrem em condi¢cdes normais devem ser desencadeadas a¢des para que fiquem a funcionar em
perfeitas condi¢des;

verificagdo do funcionamento dos dispositivos de seguranca. Caso n&o se encontrem em condi¢des
normais devem ser desencadeadas a¢des para que fiquem a funcionar em perfeitas condicées;

verificacdo do estado de conservacdo das acessibilidades ao interior da bacia (tampas, degraus,
escadas, guarda-corpos, corrimdes, etc), e da sinalética. Caso ndo se encontrem em condi¢gdes normais
devem ser desencadeadas a¢8es para que fiquem a funcionar em perfeitas condicdes;

inspecdo do estado de funcionamento das ligagdes (tubagens de controlo e de descarga de superficie)
a jusante da bacia, até a linha de agua ou coletor, e proceder a sua desobstrucdo ou limpeza caso se
verifique ser necessério.

3.3. REGISTO DA INTERVENCAO

A operacéo de manutencdo ¢ sujeita a registo. O registo pode ser efetuado no documento relativo a ordem de
trabalho, ou noutro documento, de modo a garantir o registo das atividades desenvolvidas, das condicdes
iniciais e das condi¢cdes finais. Se necessérias outras intervencdes, também devem ser registadas e
comunicadas ao cadastro de modo a manter o histérico e respetivos registos atualizados.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagées para a execucdo de
grelhas sumidouras continuas para drenagem de aguas pluviais.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel a execucdo de grelhas sumidouras continuas para recegdo
superficial de 4guas pluviais.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. GENERALIDADES
3.1.1. Esta especificacdo refere-se a execugado de grelhas sumidouras continuas em redes de drenagem
pluviais, de acordo com a norma NP EN 1433;

3.1.2. Consideram-se grelhas sumidouras continuas os érgdos de drenagem pluviais que incluem
diversos sumidouros em continuo, ligados por uma caleira comum;

3.1.3. As grelhas sumidouras continuas, sdo normalmente instaladas, transversalmente, a toda a largura
da via de circulagdo, de modo a garantir uma drenagem pluvial eficaz, que nao é suficiente com a
instalagdo pontual de sumidouros e sarjetas.

3.2. SOLU(,;AO PARA ZONAS PEDONAIS

3.2.1. Em zonas de circulagdo preferencialmente pedonais, deveréo ser instaladas solugdes, com caleira
em betdo armado e grelhas sumidouras em ferro fundido ductil (FFD), utilizadas nos sumidouros de
acordo com a ESPTRA105 - Execu¢do de Ramais de Sumidouro, mas com encaixe préprio entre as
grelhas, devendo ser certificadas de modo a assegurar a sua conformidade com as exigéncias
estabelecidas pela norma EN 124-2;

3.2.2. A dimensao das grelhas, instaladas em série, devera ser a minima de 0,60 x 0,35 m e possuir,
preferencialmente, septos no sentido do escoamento, conforme definido no D. R. n.° 23/95 de 23 de
agosto. Excecionalmente poderdo ser admitidas outras orientagdes para os septos, sempre que esteja
em causa a seguranca de pedes, nomeadamente quando em utilizacdo de velocipedes ndo motorizados
de duas rodas. A classe das grelhas deve ser, no minimo, C250, incluindo aro;

3.2.3. A soleira da caleira de betdo armado devera ter ligeira inclinagcdo para a tubagem de saida e
possuir a espessura minima de 0,15m, sendo o betdo com classe de exposicdo XC4 e com classe de
resisténcia C 30/37, e o agco A500 ER;

3.2.4. As paredes deveréo ter a resisténcia adequado aos esforcos a que estarao sujeitas, podendo ser
de blocos de betdo macicos ou vazados preenchidos com argamassa de betéo, com 0,15 m de espessura.
Admite-se a utilizagdo de elementos prefabricados de betdo com 0,10 m de espessura minima;

3.2.5. A largura interior minima da caleira, sera de 0,35 m;

3.2.6. A caixa no ponto baixo da caleira pode ser sifonada e possuir ou ndo caixa de retencao de areias,
com os principios do desenho de pormenor n.° DES-004-24;

3.2.7. Quando as paredes forem executadas em blocos de betdo vazados preenchidos com argamassa
de betdo, o apoio do aro das grelhas devera ser executado em betdo armado, com os principios do
desenho de pormenor n.° DES-004-24.

3.3. SOLUCAO PARA ZONAS RODOVIARIAS
3.3.1. Em zonas de circulacdo preferencialmente rodoviaria, deverdo ser instaladas solucdes mais
robustas, com canal e grelhas sumidouras em ferro fundido ductil (FFD);
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3.3.2. O canal em FFD devera possuir uma largura superior interior nao inferior a 0,40m, e uma altura
interior ndo inferior a 0,30m. Devera existir um sistema de fixacdo entre canal e grelha;

3.3.3. A dimenséo das grelhas, instaladas em série, devera ser a minima de 0,98 x 0,47 m. A classe das
grelhas deve ser D400;

3.3.4. Deveréo ser cumpridos os principios do desenho de pormenor DES-004-24.

3.4. RAMAL
3.4.1 O didmetro minimo da tubagem do ramal é de 200 mm;

3.4.2 A execucdo do ramal deve estar de acordo com o definido nas ESPTRA101 e na ESPTRA102;

3.4.3. Aligacdo deve ser feita, preferencialmente, a uma cadmara de visita.

3.5. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposi¢cées do Regulamento (CE)
n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.® 305/2011
de 9 de marco, que estabelece condigées harmonizadas para a comercializagdo dos produtos de
construgdo, na sua redagao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de
desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagées para as tubagens em
PVC liso para redes de drenagem com escoamento em superficie livre.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as tubagens em PVC liso para redes de drenagem com
escoamento em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tubos de Policloreto de Vinilo (PVC) para escoamento em superficie livre, deverado ser
certificados de modo a assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos pelas normas
EN 1401-1 e EN 1401-3;

3.1.2. Os tubos deverdo possuir uma resisténcia a compressdo diametral (rigidez circunferencial)
minima equivalente a classe SN8 (8 kPa);

3.1.3. A superficie interior deveré ser perfeitamente lisa;

3.1.4. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverao ser fabricadas em elastémero,
em conformidade com a EN 681-1. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo
produtor dos tubos e acessérios de modo a garantir a estanquidade e a seguranca de todo o sistema
de distribuicéo.

3.2. RECECAO

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo cada
lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de rigidez
circunferencial ou pressdo e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material rececionado deve estar acompanhado do documento do fabricante que
evidencie a conformidade do material com base no referido em 3.1.1.;

3.2.3. Os tubos deveréo apresentar uma cor uniforme, superficie homogénea e uniforme e ser visivel a
marcagdo com a sigla "PVC" e com indicacdo da marca do fabricante, didametro nominal, classe de
rigidez circunferencial e data de fabrico. Serdo rejeitados os tubos que ndo apresentem um perfil
longitudinal retilineo.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposices do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacgao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condi¢bes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construgdo, na sua redacao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para as tubagens em
PEAD para redes de drenagem, com escoamento em superficie livre e com escoamento em pressao.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel as tubagens em PEAD para redes de drenagem, com escoamento
em superficie livre e com escoamento em presséo.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS
3.1.1. COM ESCOAMENTO EM SUPERFICIE LIVRE

3.1.1.1. Os tubos de polietileno de alta densidade (PEAD) deverdo ser certificados de modo a
assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos pelas normas EN 13476-1 a 4;

3.1.1.2. Os tubos deverdo possuir uma resisténcia a compressdo diametral (rigidez circunferencial)
minima equivalente a classe SN8 (8 kPa);

3.1.1.3. Os tubos de PEAD para escoamento em superficie livre deverdo ser fabricados com resina
MRS/PESO.

3.1.2. COM ESCOAMENTO EM PRESSAO

3.1.2.1. Os tubos de polietileno de alta densidade (PEAD) deverdo ser certificados de modo a
assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos pelas normas EN 12201-1, EN 12201-2
e EN 12201-5;

3.1.2.2. Os tubos de PEAD dever&o possuir uma pressdo nominal minima PN10, equivalente a razéo
dimensional normalizada, SDR17.

3.1.2.3. Os tubos de PEAD para escoamento com pressdo deverdo ser fabricados com resina
MRS/PE100.

3.2 RECECAO

3.2.1. Para efeitos de inspecao geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo cada
lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de rigidez
circunferencial ou de pressao e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material rececionado deve estar acompanhado do documento do fabricante que
evidencie a conformidade do material com base no referido em 3.1.1. ou 3.1.2;

3.2.3. Os tubos devem ser negros com quatro riscas castanhas longitudinais, que quando examinados
sem ampliagdo, as superficies interna e externa dos mesmos devem ser lisas, limpas e isentas de
estrias, cavidades ou outros defeitos de superficie suscetiveis de impedir a conformidade do tubo com
a norma referida em 3.1.2.1.;

3.2.4. Os detalhes da marcacao relativamente as caracteristicas deste material devem ser impressos
ou gravados diretamente sobre os tubos de forma permanente e legivel, de forma que apds
armazenagem, exposi¢do a intempéries, manuseamento, instalagdo e utilizacdo nao afete a legibilidade
da marcacao;

3.2.5. Na marcagdo minima requerida dos tubos, deverad constar o nimero da Norma de sistema, a
identificacdo do fabricante, dimensées, séries SDR, material e designagdo, classe de rigidez
circunferencial ou pressdo nominal e informagées de fabrico;
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3.2.6. Os tubos podem ser fornecidos em rolos ou em varas, dependendo do didmetro e classe de
pressao. As extremidades dos tubos devem ser tapadas.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacéo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condi¢bes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaracéo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagbes para as tubagens em
PVC estruturado para redes de drenagem com escoamento em superficie livre.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel as tubagens em PVC estruturado para redes de drenagem com
escoamento em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tubos de Policloreto de Vinilo (PVC) estruturado para escoamento em superficie livre,
deverdo ser certificados de modo a assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos
pela Norma EN 13476-1 a 4;

3.1.2. Os tubos deverdo possuir uma resisténcia a compressdo didmetral (rigidez circunferencial)
minima equivalente a classe SN8 (8 kPa);

3.1.3. A superficie interna devera ser perfeitamente lisa;
3.1.4. A superficie externa podera ser lisa ou corrugada;

3.1.5. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverao ser fabricadas em elastémero,
em conformidade com a EN 681-1. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo
produtor dos tubos e acessérios de modo a garantir a estanquidade e a seguranca de todo o sistema
de distribuicao.

3.2. RECECAO

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo cada
lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de rigidez
circunferencial ou pressdo e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material rececionado deve estar acompanhado dos documentos do fabricante que
evidencie a conformidade do material no dmbito do referido em 3.1.1;

3.2.3. Os tubos deverdo apresentar uma cor uniforme, superficie homogénea e uniforme, e ser visivel
a marcagdo com a sigla “PVC" e com indicacdo da marca do fabricante, diametro nominal, classe de
rigidez circunferencial e data de fabrico. Serdo rejeitados os tubos que ndo apresentem um perfil
longitudinal retilineo.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposices do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos & comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condicbes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para as tubagens em
FFD para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacdo ¢ aplicavel as tubagens em FFD para redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tubos em ferro fundido ddctil (FFD) para redes de drenagem deveréo ser certificados de
modo a assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma EN 598;

3.1.2. As espessuras minimas das paredes dos tubos e a rigidez diametral deverdo estar de acordo
com a referida norma;

3.1.3. Nos casos de ligacao flangeada entre tubos de FFD ou entre estes e acessérios do tipo
“flangeados”, a furagdo das flanges devera ser conforme EN 1092-2;

3.1.4. O revestimento interior dos tubos poderd ser executado a base de poliuretano ou em
argamassa de cimento aluminoso, conforme as caracteristicas das &guas residuais a drenar, e
especificamente o definido no projeto.

3.1.5. A cor de identificagdo destas tubagens devera ser vermelha, castanha ou cinzenta;

3.1.6. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverao ser fabricadas em elastémero,
em conformidade com a EN 681-1. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo
produtor dos tubos e acessérios de modo a garantir a estanquidade e a seguranca de todo o sistema
de drenagem.

3.2. RECECAO

3.2.1. Para efeitos de inspecao geral, os tubos serdo repartidos em lotes no local da obra, sendo cada
lote constituido por unidades das mesmas dimensdes nominais, da mesma classe de rigidez
circunferencial ou pressao e do mesmo fabricante;

3.2.2. Todo o material rececionado deve estar acompanhado do documento do fabricante que
evidencie a conformidade do material com base no referido em 3.1.1.;

3.2.3. Os tubos deverdo apresentar superficie homogénea e uniforme sem defeitos visiveis nos
revestimentos interiores ou exteriores, e apresentar a marcagdo com indicagéo da marca do fabricante,
visivel. Serdo rejeitados os tubos que apresentem amolgadelas, achatamentos ou qualquer deficiéncia
a nivel dos revestimentos interiores e exteriores.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condi¢bes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redacao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS ESPMAT106-06

A uas ~
"\_.«\fg@coimbra Tubagens em Betao para Redes de Drenagem com 04/12/2017
Escoamento em Superficie Livre

Desenhos relacionados: Especificagbes relacionadas:

Nao aplicavel ESPTRA102

1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para as tubagens em
betdo para redes de drenagem com escoamento em superficie livre.

2. AMBITO

A presente especificacdo ¢ aplicavel as tubagens em betao para redes de drenagem com escoamento
em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Os tubos de betédo para redes de drenagem deverdo ser certificados de modo a assegurar a sua
conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma EN 1916;

3.1.2. Serdo de betdo simples para DN < 200 mm e de betdo armado, obrigatoriamente, para
didmetros superiores, ou quando as solicitacées de célculo o justificarem;

3.1.3. Todos os tubos armados terdo uma armadura de transporte correspondente a um volume
minimo de 0,25% do volume de bet3o;

3.1.4. N&o é admitida a instalagdo de tubagens com classe inferior a classe Il ASTM;

3.1.5. Ndo é admitida a instalacdo de tubagens com classe de rotura inferior a 37KN/m, para
didmetros inferiores ou iguais a 350mm, e inferior a 59KN/m, para didmetros superiores;

3.1.6. A classe, tipo e secgdes das armaduras serdo as que forem indicadas pelo fabricante em fungao
das condicbes de trabalho respetivas. Em qualquer caso o recobrimento minimo seréd de 20 mm, em
ambas as faces;

3.1.7. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverao ser fabricadas em elastémero,
com em conformidade com a EN 681-1. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas pelo mesmo
produtor dos tubos e acessérios de modo a garantir a estanquidade e a seguranca de todo o sistema
de distribuig3o.

3.2. RECECAO

3.2.1. A composicdo do betdo serd estudada e apresentada pelo Adjudicatario ou pelo Fabricante dos
tubos, de acordo com o plano de fabrico que apresentar, com vista a obtencdo de um material com a
maxima compacidade e resisténcia especificada;

3.2.2. Os tubos devem permanecer, pelo menos, 3 dias apds betonagem em recintos fechados,
protegidos do sol e regados abundantemente;

3.2.3. Nenhum tubo podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias apés o fabrico;

3.2.4. Cada tubo serd marcado com as seguintes indicagdes:
- Nome do Fabricante,
- Data de Fabrico ou Nimero do lote de fabrico,
- Dimensdes Nominais,
- Classe de Resisténcia;

3.2.5. O dono da obra terd sempre acesso as instalagdes de fabrico de modo a certificar-se que os
tubos s&o fabricados de acordo com esta Especificagao;

3.2.6. Este controlo podera ser dispensado se o Fabricante estiver sujeito a um permanente controlo
da producao a cargo dum laboratério oficial que seja aceite pelo dono da obra;
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ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS ESPMAT106-06
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Desenhos relacionados: Especificagbes relacionadas:

Nao aplicavel ESPTRA102

3.2.7. Os tubos deverao satisfazer os seguintes requisitos gerais:
- Ter dimensées e tolerancias de acordo com o especificado,
- Ser retilineos, de aspeto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e
outras irregularidades,
- Ter textura uniforme,
- Estarem marcados de acordo com o especificado;

3.2.8. A rececao consistira na verificagdo das caracteristicas indicadas nesta especificagao;

3.2.9. Cada tubo inspecionado que néo satisfaca os presentes requisitos, seré rejeitado.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposices do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos & comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condicdes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.

APOS IMPRESSAO O DOCUMENTO CONSTITUI UMA COPIA NAO CONTROLADA
2/2



. ESPECIFICACAO TECNICA DE MATERIAIS ESPMAT107-06
Aguas

N, Coimbra Elementos em Betao Prefabricados para Camaras de Visita 12/07/2022
e de Ramal

Desenhos relacionados: Especificagbes relacionadas:

Desenho n.° 8750; 8838 ESPTRA103; ESPTRA107

1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagbes para os elementos em
betdo prefabricado para camaras de visita e de ramal.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos elementos em betdo prefabricado para camaras de visita e de
ramal.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. A presente especificacdo refere-se a anéis armados e cabecas troncocénicas excéntricas
armadas e elementos quadrados em camaras de visita e de ramais, com as dimensdes especificadas
em projeto;

3.1.2. Devem apresentar superficies com textura homogénea, cor uniforme, e auséncia de corpos
estranhos;

3.1.3. Na fratura deverao apresentar granulometria uniforme, textura homogénea, massa compacta e
as armaduras especificadas;

3.1.4. Todos os elementos armados terdo uma armadura de transporte correspondente a volume
minimo de 0,15% do volume de bet3o;

3.1.5. As classes, tipo e secgdes das armaduras serdo, quanto a carga de rotura minima, as que forem
indicadas pelo fabricante em fungdo da observancia da norma NP EN 1917.

3.1.6. No caso de elementos prefabricados para a classe de exposicdo deve corresponder a um
betaoXA3 e a classe de resisténcia a um betdo C40/50. Para elementos prefabricados pluviais, a classe
de resisténcia do betdo podera ser um C30/37, com classe de exposicdo XC4.

3.2. RECECAO

3.2.1. A composicao do betao sera estudada e apresentada pelo adjudicatério ou pelo Fabricante dos
elementos, de acordo com o plano de fabrico que apresentar, com vista a obtencdo de um material
com a maxima compacidade e resisténcia especificada;

3.2.2. Os elementos devem permanecer, pelo menos, 3 dias apés betonagem em recintos fechados,
protegidos do sol e regados abundantemente;

3.2.3. Nenhum elemento podera ser utilizado em obra antes de atingir 28 dias apés o fabrico;

3.2.4. Cada elemento serad marcado com as seguintes indicagbes.
- Nome do Fabricante,
- Data de Fabrico ou Numero do Lote de Fabrico,
- Dimensdes Nominais;

3.2.5. O Dono da Obra teré sempre acesso as instalagdes de fabrico de modo a certificar-se que os
elementos sdo fabricados de acordo com esta Especificagao;

3.2.6. Este controlo podera ser dispensado se o Fabricante estiver sujeito a um permanente controlo
da producao a cargo dum laboratério oficial que seja reconhecido pelo Dono da Obra;

3.2.7. Os elementos deverao satisfazer os seguintes requisitos gerais:
- Ter dimensdes e tolerancias de acordo com o especificado,
- Terem aspeto liso, forma regular, arestas vivas, isentos de fissuras, chochos e outras
irregularidades,
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- Ter textura uniforme,
- Estarem marcados de acordo com o especificado;

3.2.8. A rececao consistira na verificagdo das caracteristicas indicadas nesta especificagao;

3.2.9. Cada elemento inspecionado que nao satisfaca ao que fica exposto, seré rejeitado.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposices do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condicbes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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ESPECIFICAGAO TECNICA DE MATERIAIS ESPMAT108-11

Aguas
N Coimbra Tampas em FFD para Camaras de Visita 16/07/2025
Desenhos relacionados: EspecificacOes relacionadas:
Desenho n.2 8838 ESPTRA103
1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para as tampas em FFD para
Camaras de Visita.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel as tampas em FFD para Camaras de Visita.
3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Todas as tampas e aros serdao de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a assegurar a sua
conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma EN 124 - 2;

3.1.2. Deverao ter abertura util minima de 600mm;
3.1.3. A altura do aro deve ser, no minimo, de 100mm;
3.1.4. Devem conter as seguintes inscri¢des:

- logétipo “AC, Aguas de Coimbra, E.M.”;

- tipo de coletor “Pluviais” ou “Saneamento”;

- identificagdo do fabricante e lugar de produgdo (pode ser em cddigo);

- data ou semana de produgédo (pode ser em cddigo);

- classe de resisténcia;

- a norma aplicavel;

- marca do organismo de certificagdo independente.
3.1.5. Devem ser metalizadas e de cor preta, pintadas com tinta hidrossolivel, ndo toxica, ndo inflamavel e ndo
contaminante;
3.1.6. Devem conter dispositivo de fecho com tranca, sendo o mesmo substituivel com a tampa instalada na
camara de visita. Excecionalmente, poderdo ser admitidas tampas de camaras de visita com outro sistema de
fecho, desde que aprovadas com parecer favoravel da Comissdo de EspecificagcGes Técnicas;
3.1.7. O peso minimo da tampa deve ser de 33 Kg;
3.1.8. Devem conter junta na superficie de contacto entre o aro e a tampa, em material resistente, substituivel,
com as fungdes especificas de antirruido (insonorizagdo) e anti deslizamento;
3.1.9. As tampas devem possuir sistema que, apds aplicacdo nas camaras de visita e devidamente chumbadas, ndo
permita retirar a tampa separada do aro.

3.2. RECECAO GERAL
3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, as tampas serdo repartidas em lotes no local da obra, sendo cada lote
constituido por unidades do mesmo fabricante e da mesma classe de resisténcia;

3.2.2. As tampas deverdo apresentar as marcacgoOes exigidas na presente especificacdo e serdo rejeitadas as que
apresentem danos ou inicio de focos de oxidagdo ferrosa.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificacgdo devem cumprir com as disposicGes do Regulamento (CE) n.2
765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado relativos a
comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da marcacao CE.

Os materiais de construg¢do abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados por uma
Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.2 305/2011 de 9 de mar¢o, que
estabelece condi¢bes harmonizadas para a comercializacdo dos produtos de constru¢do, na sua redacgdo atual,
nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou
eletrénico e em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificacdes relacionadas:
Né&o aplicavel Nao aplicavel

1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacbes para a fita
sinalizadora para a rede de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicavel a fita sinalizadora para a rede de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CONSIDERACOES GERAIS

3.1.1. A fita sinalizadora sera instalada apenas nas valas das condutas elevatérias de aguas
residuais domésticas. Podera ser igualmente instalada nas redes de drenagem em situagdes
especificas onde o projeto o preveja ou a Fiscalizagdo assim o determine.

3.2. CARACTERISTICAS
3.2.1. Afita devera ser plastica de cor castanha, ou cor-de-laranja;

3.2.2. Devera ter a inscricao ”ATENQAO REDE DE SANEAMENTO" e o logétipo da AC, E.M;

3.2.3. A largura da fita devera ser igual ao didmetro exterior da tubagem, com minimo de 0.20
m;

3.2.4. Ainscricdo “ATENCAO REDE DE SANEAMENTO" dever4 ter letras com altura minima de
7 cm e de cor branca, espacadas de 2 em 2 metros.

3.3. DESENHO ESQUEMATICO

ATENCAO REDE DE SANEAMENTO L Aguas

= . Coimbra

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdgo devem cumprir com as disposicbes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e
fiscalizacgo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de margo, que estabelece condigées harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redacdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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e« Coimbra
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Desenhos relacionados:

Desenho n.° 8750

Especificacoes relacionadas:
ESPTRA107

1. OBJETIVO

Esta especificagdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para as tampas
em FFD para caixas de ramal.

2. AMBITO

A presente especificacao é aplicavel as tampas em FFD para caixas de ramal.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS
3.1.1. Todas as tampas e aros serdo de ferro fundido ductil (FFD), certificadas de modo a
assegurar a sua conformidade com os requisitos estabelecidos pela norma EN 124 - 2;

3.1.2. Deverao ser quadradas e ter abertura Gtil minima de 0,40 x 0,40 m;

3.1.3. Devem conter as seguintes inscri¢coes:
- logétipo da “AC, Aguas de Coimbra, E.M.";
- tipo de coletor “Pluvial” ou “Saneamento”;
- identificacdo do fabricante e lugar de producéo (pode ser em cédigo);
- data ou semana de producgéo (pode ser em cédigo);
- classe de resisténcia;
- a norma aplicavel
- marca do organismo de certificagdo independente.

3.1.4. Devem ser metalizadas e de cor preta, pintadas com tinta hidrossolivel, ndo téxica, nado
inflamével e ndo contaminante.

3.2. RECECAO GERAL

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, as tampas serdo repartidas em lotes no local da obra,
sendo cada lote constituido por unidades do mesmo fabricante e da mesma classe de
resisténcia;

3.2.2. As tampas e aros deverdo apresentar as marcagdes exigidas na presente especificagdo e
serdo rejeitadas as que apresentarem danos ou inicio de focos de oxidacao ferrosa.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacéo e
fiscalizacgdo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificacoes relacionadas:
Nao aplicavel ESPTRA109

1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagées para as
ventosas de efeito triplo para redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificacao é aplicavel as ventosas de efeito triplo para as redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS
3.1.1. Pressdo nominal — PN 10/16/25;

3.1.2. Dimensao e furagdo das flanges de acordo com a norma EN 1092-2;
3.1.2. Didmetro DN 50mm (2").

3.2. MATERIAIS CONSTITUINTES
3.2.1. Corpo em ferro fundido ductil (FFD), no minimo GGG40, ou em aco soldado DINst37,
preferencialmente de cor avermelhada;

3.2.2. Chaminé de evacuagao em polipropileno;

3.2.3. Revestimento interior e exterior com resina epodxica, de aplicacdo eletrostatica com
espessura média minima de 250 pm (microns), quando o corpo é em FFD;

3.2.4. Flutuador de bola em polipropileno ou polietileno.

3.3. OUTRAS CARACTERISTICAS

3.3.1. Estas ventosas tém como fun¢éo a saida de ar e a admissao de ar, em caso de pressao ou
depressao na rede, respetivamente;

3.3.2. Alligagdo do ramal devera ser realizada através de ligacdo roscada ou de flange mével;

3.3.3. A ventosa devera possuir, incorporada ou adaptada, uma vélvula esférica roscada de
seccionamento que permita efetuar operagdes de manutengdo sem necessidade de interromper
a bombagem;

3.3.4. Devera conter purga na chaminé de evacuacao.

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacéo e
fiscalizacdo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redagdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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Desenhos relacionados: Especificacoes relacionadas:
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificagdes para os
acessorios de PVC para Redes de Drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos acessorios (curvas, reducdes, tés, forquilhas a meia-
seccado, forquilhas a secgdo inteira, unides e tampdes) em PVC para redes de drenagem com
escoamento em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1 CARACTERISTICAS

3.1.1. Diametro exterior nominal de 125 a 630_ mm, e que deve corresponder e ser designado
pela dimensdo nominal do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.2. Os acessérios deverdo possuir uma resisténcia a compressdo diametral (rigidez
circunferencial) minima equivalente a classe SN 8 (8 kPa) ou, em alternativa, no minimo SDR41;

3.1.3. Devera ser garantida que a espessura minima de parede dos acessérios, ndo seja inferior
a minima exigida do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.4. O comprimento de entrada da embocadura e o chanfro no terminal macho, deve ser o
mesmo que o do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.5. As superficies internas devem estar lisas, limpas e isentas de ranhuras, cavidades e outros
defeitos de superficie;

3.1.6. Devem ser de cor cinzenta ou castanha alaranjada e possuir a parede opaca;
3.1.7. Devem ser perfeitamente estanques em todas as condigdes;

3.1.8. Os detalhes da marcacéo relativamente as caracteristicas destes materiais devem ser
impressos ou gravados diretamente sobre o acessério, de forma que apds armazenagem,
exposicdo a intempéries, manuseamento e instalacdo, a legibilidade seja mantida durante o
tempo de vida dos acessérios;

3.1.9. Na marcagdo minima requerida dos acessérios, deverd constar o nimero da Norma de
sistema, o nome do fabricante e/ou marca comercial, didmetro nominal, material, resisténcia a
compressao nominal e informagdes de fabrico;

3.2. MATERIAIS CONSTITUINTES

3.2.1. Este material deve ser um composto de policloreto de vinilo ndo plastificado, e que deve
consistir numa resina de PVC-U, a qual sao adicionados os materiais necessarios para facilitar o
fabrico dos acessérios;

3.2.2. Os materiais plasticos e ndo plasticos para os componentes dos acessérios, como anéis de
estanquidade em elastémero e lubrificantes, quando em contacto permanente ou temporario
com o esgoto, ndo devem ser passiveis de prejudicar qualquer situagdo de insalubridade
publica;

3.3. OUTRAS DISPOSICOES

3.3.1. Os acessérios de Policloreto de Vinilo (PVC) para escoamento em superficie livre deverao
ser certificados de modo a assegurar a sua conformidade com as exigéncias estabelecidas, quer
pelas normas EN 1401-1 e EN 1401-3, quer pela norma EN 13476-1 a 4;
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3.3.2. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverdo ser fabricadas em
elastémero, em conformidade com a EN 681-1. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas
pelo mesmo produtor dos tubos e acessérios de modo a garantir a estanquidade e a seguranca
de todo o sistema de distribuicao.

3.3.3. Para efeitos de inspegdo geral, os acessérios serdo repartidos em lotes no local da obra,
sendo cada lote constituido por cada tipo de acessério com as mesmas dimensdes nominais,
classe de resisténcia a compressao diametral e fabricante;

3.3.4. Todo os acessérios rececionados deverdo estar acompanhados dos documentos do
fabricante que evidencie a conformidade do material no ambito do referido em 3.3.1.;

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e
fiscalizagdo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de margo, que estabelece condigdes harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redacdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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1. OBJECTIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objectivo definir as especificacbes para os
acessoérios de PP Corrugado para Redes de Drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagdo é aplicavel aos acessérios (curvas, reducdes, tés, forquilhas a meia-
seccdo, forquilhas a seccao inteira, unides e tampdes) em PP Corrugado para redes de
drenagem com escoamento em superficie livre.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1 CARACTERISTICAS

3.1.1. Diametro exterior nominal de 125 a 400mm, e que deve corresponder e ser designado
pela dimensdo nominal do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.2. Os acessérios deverdo possuir uma resisténcia a compressdo diametral (rigidez
circunferencial) minima equivalente a classe SN 8 (8 kPa);

3.1.3. Devera ser garantida que a espessura minima de parede dos acessérios, ndo seja inferior
a minima exigida do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.4. O comprimento de entrada da embocadura e o chanfro no terminal macho, deve ser o
mesmo que o do tubo para o qual o acessério foi concebido;

3.1.5. As superficies internas devem estar lisas, limpas e isentas de ranhuras, cavidades e outros
defeitos de superficie;

3.1.6. Devem ser de cor preta ou castanha alaranjada, superficie homogénea e uniforme com as
corrugas de dimens3o constante;

3.1.7. Devem ser perfeitamente estanques em todas as condi¢des;

3.1.8. Os detalhes da marcacéo relativamente as caracteristicas destes materiais devem ser
impressos ou gravados directamente sobre o acessério, de forma que apdés armazenagem,
exposicdo a intempéries, manuseamento e instalacdo, a legibilidade seja mantida durante o
tempo de vida dos acessérios;

3.1.9. Na marcagdo minima requerida dos acessérios, deverd constar o nimero da Norma de
sistema, o nome do fabricante e/ou marca comercial, didmetro nominal, material, resisténcia a
compressao nominal e informagdes de fabrico;

3.2. MATERIAIS CONSTITUINTES

3.2.1. Este material deve ser um composto de polipropileno nao plastificado, a qual séo
adicionados os materiais necessarios para facilitar o fabrico dos acessérios;

3.2.2. Os materiais plasticos e ndo plasticos para os componentes dos acessérios, como anéis de
estanquidade em elastémero e lubrificantes, quando em contacto permanente ou temporario
com o esgoto, ndo devem ser passiveis de potenciar qualquer situacdo de insalubridade publica;
3.3. OUTRAS DISPOSICOES

3.3.1. Os acessérios de Polipropileno (PP) para escoamento em superficie livre deverao ser
certificados de modo a assegurar a sua conformidade com as exigéncias estabelecidas pela
pelas normas EN 13476-1 a 4;

3.3.2. As rodelas de junta a aplicar na ligagdo entre os tubos deverdo ser fabricadas em
elastémero, em conformidade com a EN 681-1. As rodelas de junta, devem ainda ser fornecidas
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pelo mesmo produtor dos tubos e acessérios de modo a garantir a estanquidade e a seguranca
de todo o sistema de distribuigao.

3.3.3 Para efeitos de inspeccdo geral, os acessérios serdo repartidos em lotes no local da
recepcdo, sendo cada lote constituido por cada tipo de acessério com as mesmas dimensdes
nominais, classe de resisténcia a compressao diametral e fabricante;

3.3.4 Todo os acessérios recepcionados deverdo estar acompanhados dos documentos do
fabricante que evidencie a conformidade do material no &mbito do referido em 3.3.1.;

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdgo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e
fiscalizacgo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de marco, que estabelece condigées harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redacdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacdes para as valvulas
anti-retorno para as redes de drenagem.

2. AMBITO

A presente especificagao é aplicével as vélvulas anti-retorno para as redes de drenagem.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. CARACTERISTICAS DIMENSIONAIS

3.1.1. Didametro de 125 a 400mm;

3.1.2. Deveré ser garantida abertura para jusante, na presenca de pressdo minima de montante
de 50 mm de coluna de agua, igual a 0,005 bar;

3.1.3. Devera suportar uma pressdo maxima de jusante, equivalente a 5 metros de coluna de
agua, igual a 0,5 bar.

3.2. MATERIAIS CONSTITUINTES

3.2.1. O processo de fabrico devera ser por injecdo integral de PVC;
3.2.2. O obturador devera ser em PVC ou ago inox, e amovivel para efeitos de substituicao.

3.3. OUTRAS CARACTERISTICAS

3.3.1. A tampa de inspecao do corpo da vélvula devera ser completamente amovivel, fixada com
parafusos em aco inox, sendo hidraulicamente vedada;

3.3.2. A vélvula devera ser dotada de manipulo e sistema que permita o bloqueio na posicao
fechada do obturador;

3.3.3. A vélvula devera possuir uma boca para montante, e uma ponta lisa para jusante;

3.3.4. A vélvula devera possuir setas com indicacdo do sentido de escoamento;

3.3.5. A vélvula devera ser adequada as aguas residuais afluentes a rede onde é instalada, no
sentido de escoamento indicado, e voltar a fechar automaticamente em caso de retorno.

3.4. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdgo devem cumprir com as disposicdes do
Regulamento (CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e
fiscalizacgo do mercado relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo
cumprimento dos requisitos gerais da marcagdo CE.

Os materiais de construgdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem
aprovados por uma Avaliagdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento
(UE) n.° 305/2011 de 9 de marco, que estabelece condigées harmonizadas para a
comercializagdo dos produtos de construcdo, na sua redacdo atual, nomeadamente pelo
fornecimento de uma cépia da declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e
em portugués.

EN 13564-1 a 3.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacées para as tampas em
material compésito para camaras de visita.

2. AMBITO
A presente especificacdo é aplicavel as tampas em material compésito para camaras de visita.
3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Todas as tampas serdo de material compésito, certificadas de modo a assegurar a sua
conformidade com todos os requisitos estabelecidos pela norma EN 124 - 5, podendo o aro ser de
igual material ou em FFD;

3.1.2. Deverio ter abertura util minima de 600mm;
3.1.3. A altura do aro deve ser, no minimo, de 100mm;
3.1.4. Devem conter as seguintes inscri¢coes:
- logétipo “AC, Aguas de Coimbra, E.M.”;
- tipo de coletor “Pluviais” ou “Saneamento”;
- identificacao do fabricante e lugar de produgéo (pode ser em cédigo);
- data ou semana de produgéo (pode ser em cédigo);
- classe de resisténcia;
- a norma aplicavel;
- marca do organismo de certificagdo independente.

3.1.5. Devem ser de cor preta ou cinzento-escuro, definida pela pigmentacao realizada no fabrico das
tampas;

3.1.6. Devem conter dispositivo de fecho com tranca, em aco, sendo o mesmo substituivel com a
tampa instalada na camara de visita;

3.1.7. Devem conter junta na superficie de contacto entre o aro e a tampa, em material plastico com
as funcbes especificas de antirruido e anti deslizamento, bem como, abas especiais que permitam a
ancoragem ou selagem com material adequado;

3.1.8. As tampas devem possuir uma superficie antiderrapante e fecho hermético;
3.1.9. Deveréo ser resistentes a corrosao e ao desgaste;

3.1.10. A abertura das tampas deverd ser efetuada sem recurso a chave especifica, exceto as
referenciadas em projeto e que serao estanques;

3.2. RECECAO GERAL

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, as tampas serdo repartidas em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por unidades do mesmo fabricante e da mesma classe de resisténcia;

3.2.2. As tampas deverdo apresentar as marcacbes exigidas na presente especificagdo e serdo
rejeitadas as que apresentem danos ou que ndo cumpram com a presente especificacao.

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposicées do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacdo e fiscalizagdo do mercado
relativos a comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacgao CE.

Os materiais de construcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
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305/2011 de 9 de marco, que estabelece condigdes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construcdo, na sua redacao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaracdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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1. OBJETIVO

Esta especificacdo decorre do SGI e tem como objetivo definir as especificacées para as tampas em
material compédsito para caixas de ramal.

2. AMBITO

A presente especificacdo é aplicavel as tampas em material compésito para caixas de ramal.

3. VARIAVEIS, PARAMETROS OU TOLERANCIAS

3.1. DISPOSICOES GERAIS

3.1.1. Todas as tampas serdo de material compésito, certificadas de modo a assegurar a sua
conformidade com todos os requisitos estabelecidos pela norma EN 124-5, podendo o aro ser _de
igual material ou em FFD;

3.1.2. Deverdo ser quadradas e ter abertura Gtil minima de 0,40 x 0,40 m;

3.1.3. Devem conter as seguintes inscri¢coes:

- logétipo da “AC, Aguas de Coimbra, E.M.";

- tipo de coletor “Pluvial” ou “Saneamento”;

- identificacao do fabricante e lugar de produgéo (pode ser em cédigo);

- data ou semana de producgéo (pode ser em cédigo);

- classe de resisténcia;

- a norma aplicavel;

- marca do organismo de certificagdo independente.
3.1.4. Devem ser de cor preta ou cinzento-escuro, definida pela pigmentacéo realizada no fabrico das
tampas;

3.1.5. As tampas devem possuir uma superficie antiderrapante, bem como, serem resistentes a
corrosdo e ao desgaste.

3.2. RECECAO GERAL

3.2.1. Para efeitos de inspecdo geral, as tampas serdo repartidas em lotes no local da obra, sendo
cada lote constituido por unidades do mesmo fabricante e da mesma classe de resisténcia;

3.2.2. As tampas e aros deverdo apresentar as marcagdes exigidas na presente especificagdo e serdo
rejeitadas as que apresentarem danos ou que ndo cumpram com a presente especificagao;

3.1.3. A abertura das tampas devera ser efetuada sem recurso a chave especifica;

3.3. OUTROS REQUISITOS

Os materiais mencionados nesta especificagdo devem cumprir com as disposices do Regulamento
(CE) n.° 765/2008 de 9 de julho, que estabelece os requisitos de acreditacao e fiscalizagdo do mercado
relativos & comercializagdo de produtos, nomeadamente pelo cumprimento dos requisitos gerais da
marcacao CE.

Os materiais de construgcdo abrangidos por uma norma harmonizada ou que se encontrem aprovados
por uma Avaliacdo Técnica Europeia, devem cumprir com o disposto no Regulamento (UE) n.°
305/2011 de 9 de margo, que estabelece condicdes harmonizadas para a comercializagdo dos
produtos de construgdo, na sua redacao atual, nomeadamente pelo fornecimento de uma cépia da
declaragdo de desempenho, em suporte de papel ou eletrénico e em portugués.
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